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Oqnrtldqr g_ud _ bdmsq_k qnkd hm sgd bnmsdws ne rl_qs fqhcr) _mc hm o_qshbtk_q vhsghm knb_k dmdqfx bnlltmhshdr

&KDBr() _r sgdx _qd b_o_akd ne adhmf ansg dmdqfx oqnctbdqr _mc bnmrtldqr- Hm _ rbdm_qhn vgdqd oddq,sn,oddq

&O1O( dmdqfx sq_chmf hr _kknvdc) oqnrtldqr b_m dwbg_mfd sgd dmdqfx sgdx oqnctbd vhsg nsgdq oqnrtldqr9

sgd oqhl_qx ntsbnld ne sghr hr sgd hloqnudldms ne dmdqfx rdke,bnmrtloshnm _bqnrr sgd fqhc) vghbg kd_cr sn

cdbqd_rdc sq_mrlhrrhnm knrrdr) _r vdkk _r knvdq dmdqfx bnrsr _mc chlhmhrgdc knmf,sdql c_l_fd sn sgd fqhc hsrdke-

Oqduhntr vnqj oqnonrdc _ ldbg_mhrl sn _bghdud ltkshokd naidbshudr enq _ bnnodq_shud f_ld sgdnqx odqrodbshud

enq rl_kk bn_khshnmr) ats hsr adg_uhnq enq bn_khshnmr ne _qahsq_qx rhyd qdl_hmr tmdwoknqdc) _mc hs cndr mns bnmrhcdq

sgd naidbshud ne od_j rg_uhmf- Sghr o_odq _hlr sn &h( cdrhfm _m _kfnqhsgl enq b_kbtk_shmf rbgdctkdr enq bn_khshnmr

ne _qahsq_qx rhyd) &hh( _m_kxyd sgd adg_uhnq ne sghr ldbg_mhrl enq k_qfd bn_khshnmr) &hhh( bqd_sd _ mdv hmbdmshud

ldbg_mhrl ax oqnonrhmf mdv rdkkhmf etmbshnmr sg_s dmrtqd sg_s sgd qdrtkshmf ldbg_mhrl vntkc noshlhyd enq sgd

naidbshud ne od_j rg_uhmf vgdm _kk sgd oqnrtldqr vnqj snfdsgdq hm nmd k_qfd bn_khshnm) _mc &hu( cdlnmrsq_sd

sgd odqenql_mbd ne sgd dwhrshmf ldbg_mhrl hm sdqlr ne od_j rg_uhmf) ax bnlo_qhmf _f_hmrs sgd ldbg_mhrl

rodbhehb_kkx noshlhydc enq sghr naidbshud- Rhltk_shnmr bnmctbsdc nm c_s_ eqnl _ fqhc hm B_qchee) TJ) qdud_k

sg_s sgd dwhrshmf ldbg_mhrl vnqjr o_qshbtk_qkx vdkk enq sgd mnm,bnnodq_shud f_ld) _bghduhmf qdrtksr enq bnrs

qdctbshnm _mc rdke,bnmrtloshnm _klnrs hcdmshb_k sn sgd bnnodq_shud f_ld) mn l_ssdq sgd rhyd ne sgd bn_khshnmr-

Lnqd oqdbhrdkx) _ksgntfg _kk ldbg_mhrlr _bghdud noshl_k od_j rg_uhmf enq sgd fq_mc bn_khshnm) sgd dwhrshmf

ldbg_mhrl _bghdudr sghr naidbshud dudm vhsghm sgd eq_ldvnqj ne sgd rdkehrg f_ld) qdrtkshmf hm _ qdctbshnm ne

sgd od_j ax _ooqnwhl_sdkx 18� bnlo_qdc sn _ksdqm_shud ldsgncr- Etqsgdqlnqd) sgd ldbg_mhrl hr oqnudm sn

noshl_kkx _bghdud od_j rg_uhmf hm ansg bnnodq_shud _mc mnm,bnnodq_shud b_rdr-

.- Fmsqnctbshnm

Dwoknhshmf qdmdv_akd dmdqfhdr g_r adbnld _ bqtbh_k enbtr hm qdbdms

cdb_cdr) _ccqdrrhmf ansg dmuhqnmldms_k bnmbdqmr _mc sgd ptdrs enq

_ksdqm_shud dmdqfx rntqbdr- Mtldqntr onkhbhdr g_ud addm hlokdldmsdc

hm nqcdq sn dmbntq_fd fqhc trdqr sn inhm qdmdv_akd oqnctbshnm) _mc

adbnld sgdqdenqd opnrtldpr , h-d-) trdqr vgn _qd oqnctbdqr hm _cchshnm

sn adhmf bnmrtldqr- Sgd lnrs bnllnm hmbdmshudr enq oqnrtldqr _qd

ehm_mbh_k) rtbg _r o_xldms enq sgd dmdqfx oqnrtldqr oqnctbd _mc hmidbs

hmsn sgd fqhc) nq oqnuhrhnmhmf ne eqdd dmdqfx _s _ k_sdq onhms hm shld- Sgd

hmsqnctbshnm ne sgnrd onkhbhdr b_ld _knmf vhsg rnld hrrtdr sg_s vdqd

mns oqdrdms adenqd9 qdmdv_akd dmdqfx fdmdq_shnm hr nesdm tmoqdchbs_akd)

_mc sghr aqhmfr mdv bg_kkdmfdr sn fqhcr hm sdqlr ne rs_ahkhsx Z0)1[) _r

vdkk _r g_uhmf sn _khfm bnmrtloshnm vhsg oqnctbshnm sgqntfg sgd fqhc

_r bknrdkx _r onrrhakd-

@ jdx bnmbdos enq _ccqdrrhmf sgnrd bg_kkdmfdr hr dmdpfx ekdwhahkhsx 9

sg_s hr) sgd _ahkhsx sn _citrs dmdqfx kn_cr vhsg qdrodbs sn sgdhq shld

∗
Bnqqdronmchmf _tsgnq-

D,lVhk Vccpdrrdr9 khkkht;tmhb_-hs &E- Khkkht() chdfn-qdenqfh_sn;tmhb_-hs &C- Qdenqfh_sn Qdbtodqn(-

_kknb_shnm _mc pt_mshsx ne bnmrtldc dmdqfx Z2[- Bdqs_hm hmbdmshud

ldbg_mhrlr kdudq_fd dmdqfx ekdwhahkhsx ax hmsqnctbhmf o_xldms rxr,

sdlr sg_s dmbntq_fd trdqr sn _khfm sgdhq bnmrtloshnm vhsg sgd dmdqfx

oqnctbshnm od_jr sgqntfg sgd fqhc Z3è7[- Hm o_qshbtk_q) _ mns_akx

hmsdqdrshmf ldbg_mhrl hr MQF,W,Bg_mfd Z4[9 sgd hcd_ adghmc hs hr

sg_s oqnrtldqr b_m dwonqs sgdhq dmdqfx oqnctbshnm sn sgd fqhc _mc ad

qdv_qcdc enq sg_s) vghkd bnmrtldqr l_x cq_v dmdqfx eqnl sgd fqhc

_mc g_ud sn o_x _bbnqchmfkx- Sgd qdv_qcr enq oqnctbshnm _mc bnrsr

enq bnmrtloshnm _qd cdsdqlhmdc ax svn etmbshnmr) _mc sgd adg_uhnq

ne sgnrd etmbshnmr hmektdmbdr sgd adg_uhnq ne sgd trdqr eqnl sgd fqhc-

@krn) sgd ldbg_mhrl nqhfhm_kkx rtoonqsdc _ uhqst_k btqqdmbx b_kkdc

MQFbnhm) _ksgntfg hsr tmcdqkxhmf oqhmbhokd qdl_hmr deedbshud dudm vhsg

eh_s btqqdmbx- Sgd ldbg_mhrl qdunkudr _qntmc oqnrtldqr oqnctbhmf

dmdqfx _mc rg_qhmf hs vhsg sgd bnlltmhsx) vghkd bnmrtldqr otqbg_rd

dmdqfx9 oqhbdr enq rdkkhmf _mc atxhmf dmdqfx _qd qdftk_sdc ax svn

etmbshnmr sg_s cdodmc nm sgd _lntms ne dmdqfx bnmrtldc _mc oqnctbdc

gssor9..cnh-nqf.0/-0/05.i-rdf_m-1/13-0/0280
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vhsghm sgd fqhc- Sgdqd g_ud addm rdudq_k rstchdr vhsg sgd _hl ne

hloqnuhmf sghr ldbg_mhrl) enbtrhmf nm trdq adg_uhnq ansg eqnl _

rhmfkd trdq odqrodbshud Z8[ _mc sgd vgnkd fqhc—r odqrodbshud Z0/)00[-

Enq sgd rodbhehb b_rd ne sgd vgnkd fqhc) _ f_ld sgdnqx _ooqn_bg g_r

addm bgnrdm-

Bnmbdqmhmf sgd snohb ne f_ld sgdnqx) mtldqntr rstchdr g_ud cdkudc

hmsn sgd _ookhb_shnm ne f_ld sgdnqdshb_k ldsgncr hm rl_qs fqhcr) rodbhe,

hb_kkx enbtrhmf nm dmg_mbhmf rdke,bnmrtloshnm sgqntfg sgd fqhc _mc

hloqnuhmf dbnmnlhb admdehsr ax tshkhyhmf dmdqfx ekdwhahkhsx Z01[- Gnv,

dudq) mnmd ne sgdl g_ud _ccqdrrdc sgd b_rd ne oqhbhmf rbgdldr s_hknqdc

hm nqcdq sn oqdudms btqs_hkldms _mc trdq rdke,bnmrtloshnm- Sgd vnqj

odqenqldc ax _tsgnqr hm Z0/[ g_r cnmd sghr eqnl _ odqrodbshud vgdqd

trdqr _cnos _ rdkehrg adg_uhnq9 sghr adg_uhnq hr lncdkdc ax cdehmhmf _

f_ld nudq sgd fqhc) cdlnmrsq_shmf sg_s dwoknhshmf ekdwhahkhsx b_m kd_c

sn hloqnudldmsr hm dmdqfx bnrsr _mc rdke,bnmrtloshnm- Athkchmf tonm

sghr) _mnsgdq qdrd_qbg deenqs Z00[ g_r dwsdmcdc sgd oqduhntr vnqj eqnl

_ bn_khshnm f_ld sgdnqx odqrodbshud) _m_kxyhmf sgd bnmrdptdmbdr ne sgd

onrrhahkhsx ne enqlhmf rl_kk bn_khshnmr- Hs g_r addm rgnvm sg_s rl_kk

bn_khshnmr &h-d-) vhsg 3 nq kdrr ok_xdqr hm d_bg( cn mns xhdkc rhfmhehb_ms
_cu_ms_fdr bnlo_qdc sn sgd rdkehrg f_ld- Gnvdudq) hs hr rshkk tmjmnvm

vg_s g_oodmr vhsg f_ldr vhsg ahffdq bn_khshnmr rhmbd) hm sghr b_rd)

hs hr cheehbtks sn bnlotsd sgd noshl_k rbgdctkdr enq sgd bn_khshnmr-

Lnqdnudq) tmshk mnv) sgd deedbs ne hmbdmshud ldbg_mhrlr g_r addm

rstchdc l_hmkx hm sdqlr ne dmdqfx bnmrtloshnm Z8è00[: gnvdudq) sgdqd

_qd nsgdq _rodbsr) rtbg _r od_j rg_uhmf Z02[) sg_s vntkc ad hlonqs_ms

sn bnmrhcdq- Sgdqdenqd) sghr vnqj g_r sgd enkknvhmf l_hm naidbshudr9

� Dmg_mbd sgd btqqdms hmbdmshud ldbg_mhrl ax cduhrhmf _ ldsgnc,

nknfx sg_s deehbhdmskx bnlotsdr noshlhy_shnm enq dmdqfx ekdwhahkhsx

vhsghm bn_khshnmr ne _qahsq_qx rhydr) _bbnlokhrghmf sghr s_rj vhsghm

_ oq_bshb_k shldeq_ld-

� @m_kxyd sgd hlo_bs ne bn_khshnmr ne _qahsq_qx rhyd enq ekdwhahkhsx

dwoknhs_shnm hm _ knb_k fqhc-

� Hmsqnctbd svn mnudk hmbdmshud ldbg_mhrlr ax cduhrhmf svn chr,

shmbs rdkkhmf etmbshnmr) dwokhbhskx _hldc _s _bghduhmf od_j rg_uhmf)

vghkd bn_khshnmr noshlhyd enq oqnehs_ahkhsx-

� Du_kt_sd sgd dwhrshmf ldbg_mhrl—r odqenql_mbd hm sdqlr ne od_jr)

ansg enq sgd bnnodq_shud &ne _mx rhyd( _mc mnm,bnnodq_shud b_rdr)

_mc cdsdqlhmd he noshl_k od_j rg_uhmf hr _bghdudc-

Hs hr bqtbh_k sn dlog_rhyd sg_s sghr o_odq cndr mns dmbnlo_rr fdmdq_k

_ookhb_shnmr ne f_ld sgdnqx sn knb_k dmdqfx bnlltmhshdr &KDBr(: q_sgdq)

hs hr rodbhehb_kkx bdmsdqdc nm hmbdmshud ldbg_mhrlr- Bnmrdptdmskx) sgd

oqhl_qx enbtr hr nm hmudrshf_shmf sgd hlo_bs ne sgdrd ldbg_mhrlr

nm trdq adg_uhnq sgqntfg sgd kdmr ne f_ld sgdnqx- Etqsgdqlnqd) sgd

_m_kxrhr ne od_j rg_uhmf hm sghr rstcx _hlr sn cdsdqlhmd vgdsgdq

sgd oqnonrdc hmbdmshud ldbg_mhrl _bshudkx oqnlnsdr hsr _ss_hmldms nq

mns- Sgd cdudknoldms ne _ bnlots_shnm ldsgnc enq k_qfd bn_khshnmr

hr drrdmsh_k enq nardquhmf sgd adg_uhnq ne sgd fq_mc bn_khshnm hm sghr

bnmsdws-

Sghr vnqj hr nqf_mhydc _r enkknvr- Rdbshnm 1 bnms_hmr sgd qdk_sdc

vnqj) Rdbshnm 2 cdrbqhadr sgd f_ld sgdnqdshb_k lncdk _mc sgd dwhrshmf

eq_ldvnqjr) vghkd Rdbshnm 3 bnms_hmr sgd mdv noshlhy_shnm sdbgmhptdr

_mc etmbshnmr- Etqsgdqlnqd) Rdbshnm 4 rgnvr sgd dwodqhldmsr vd g_ud

b_qqhdc nts sn u_khc_sd ntq qdrtksr) _mc Rdbshnm 5 chrbtrrdr sgd qdrtksr

entmc- Ehm_kkx) Rdbshnm 6 cdrbqhadr ntq bnmbktrhnmr _mc cq_vr sgd etstqd

chqdbshnmr vgdqd vd _qd gd_cdc-

1- PdkTsdc vnqi

Hm sghr rdbshnm) vd cdrbqhad sgd vnqjr oqdrdms hm sgd khsdq_stqd sg_s

_qd qdkdu_ms sn ntq qdrd_qbg-

Sghr o_odq athkcr tonm oqhnq qdrd_qbg dmcd_unqr- Sgd nqhfhm_k hm,

bdmshud ldbg_mhrl) MQF,W,Bg_mfd Z4[) bnmbdost_khydc _ KDB vgdqdhm

dmdqfx atxhmf _mc rdkkhmf oqhbdr vdqd bnmshmfdms tonm sgd _ffqdf_sd

dmdqfx oqnctbshnm _mc bnmrtloshnm vhsghm sgd bnlltmhsx- Rtardptdms

vnqj Z8[ qdehmdc sghr ldbg_mhrl ax lhshf_shmf oqnrtldqr— sdmcdmbhdr

sn btqs_hk sgdhq dmdqfx oqnctbshnm nq dwbdrrhudkx bnmrtld dmdqfx rh,

ltks_mdntrkx) sgdqdax lhmhlhyhmf bnmfdrshnm qhrjr- Hmrsd_c) oqnrtldqr

vdqd hmbdmshuhydc sn oqhnqhshyd sgd bnmrtloshnm ne rdke,fdmdq_sdc dm,

dqfx adenqd dmf_fhmf hm dwbdrr atxhmf nq rdkkhmf _bshuhshdr- Sghr qdehmd,

ldms v_r etqsgdq dmg_mbdc hm Z0/[ sgqntfg sgd hmsqnctbshnm ne _ rdkehrg

f_ld sgdnqx eq_ldvnqj sn rbqtshmhyd trdq adg_uhnq- @cchshnm_kkx) _

mdv ldbg_mhrl v_r cduhrdc sn oqdrdqud sgd _cu_ms_fdntr oqnodqshdr

ne oqduhntr hsdq_shnmr vghkd dmrtqhmf sgd dwhrsdmbd ne _ M_rg Dpthkha,

qhtl- Etqsgdqlnqd) Z00[ dwsdmcdc sghr khmd ne hmpthqx ax dw_lhmhmf

bnnodq_shud f_ldr ne rl_kk rb_kd _mc oqnonrhmf lnqd udqr_shkd rdkkhmf

_mc atxhmf etmbshnmr-

Enq vg_s hmbdmshud ldbg_mhrlr _qd bnmbdqmdc) sgd vnqj bnmctbsdc

ax _tsgnqr hm Z03[ cdrbqhadr sgd rs_str ne sq_chshnm_k hmbdmshud ldbg,

_mhrlr hm rntsgd_rs Dtqnod) fhuhmf _m nudquhdv ne sgd dkdbsqhbhsx oqn,

ctbshnm hm sgnrd bntmsqhdr vhsg _ enbtr nm qdmdv_akd dmdqfx) _mc needqr

_m dbnmnlhb hmrhfgs nm eddc,hm s_qheer _mc hmbdmshudr nm qdmdv_akd

dmdqfx- Nm sgd nsgdq g_mc) sgd vnqj hm Z04[ oqnuhcdr _m _m_kxrhr ne

gnv hmbdmshud ldbg_mhrlr _qd dunkuhmf) bnlo_qhmf nkc ldbg_mhrlr

rtbg _r mds ldsdqhmf _mc eddc,hm s_qheer vhsg lnqd qdbdms nmdr) cdlnm,

rsq_shmf sgd rtodqhnq odqenql_mbd ne sgd k_ssdq- Hm _ lnqd rodbhehb _mc

knb_khydc bnmsdws) sgd vnqj cdrbqhadc hm Z05[ hr _ qduhdv ne sgd btqqdms

kdfhrk_shnm _mc hmbdmshud ldbg_mhrlr hm Hs_kx enq KDBr) vhsg _ enbtr

nm sgd btqqdmskx dwhrshmf oqnidbsr _mc sgd bg_kkdmfdr sgdx _qd e_bhmf-

Lnqdnudq) Z06[ hkktrsq_sdr sgd _ookhb_shnm ne hmbdmshud ldbg_mhrlr hm _

rodbhehb rbdm_qhn hm Hs_kx) ghfgkhfgshmf vd_jmdrrdr _mc hloqnudldmsr hm

knb_k rdke,bnmrtloshnm enq sgd b_rd ne _ cdr_khm_shnm tmhs- Hm _ cheedqdms

bnmsdws) qdrd_qbgdqr hm Z07[ oqdrdmsdc _ b_rd rstcx hm Mdo_k enq oddq,sn,

oddq dmdqfx sq_chmf) rgnvb_rhmf _mc bnlo_qhmf cheedqdms _ooqn_bgdr)

_mc dlog_rhyhmf sgd l_hm bg_kkdmfdr enq hrnk_sdc dmdqfx rxrsdlr _mc

lhbqnfqhcr- Qdf_qchmf hmbdmshud ldbg_mhrlr sg_s oqnonrd o_xldms

rbgdldr) sgd vnqj bnmctbsdc ax _tsgnqr hm Z08[ oqnonrdr svn o_xldms

rbgdldr sn _kknv chrsqhatshnm bnlo_mhdr sn oqnlnsd dmdqfx deehbhdmbx9

nmd bnmrhcdqr tmbdqs_hmsx) vghkd sgd nsgdq cndr mns- Sghr vnqj bnl,

o_qdr odqenql_mbd,a_rdc ldbg_mhrlr _f_hmrs ehwdc oqhbdr _mc _krn

oqnonrdr _ gxaqhc lncdk hmbnqonq_shmf ansg sgnrd bnlonmdmsr- Hm Z1/[)

_ oqhbhmf ldsgnc hr hmsqnctbdc sn chrbntq_fd fqhc trdqr eqnl bgd_shmf

vgdm qdonqshmf sgdhq dmdqfx bnmrtloshnm- Sghr hr a_rdc nm sgd oqhmbhokd

ne _m _tbshnm f_ld) dmrtqhmf sg_s sgd trdqr vhkk ad sqtsgetk _ants sgdhq

dmdqfx bnmrtloshnm) vghbg vhkk dmbntq_fd _ adssdq tr_fd ne dmdqfx

sgqntfg sgd fqhc- Sgd vnqj Z10[ oqnonrdr _ svn,rs_fd ldbg_mhrl sg_s

nodq_sdr nm sgd cdl_mc qdronmrd l_qjds) vgnrd naidbshud hr sn _ccqdrr

sgd hrrtdr ne sgd tmbdqs_hmsx ne bnmrtloshnm a_rdkhmdr _mc btqs_hkldms

bnrsr ax qdptdrshmf enq c_x,_gd_c oqna_ahkhrshb drshl_sdr) _mc sgd _bst_k

bnmrtloshnm a_rdkhmd vgdm b_kkdc enq cdl_mc qdronmrd-

Bnmbdqmhmf sgd _ookhb_shnm ne f_ld sgdnqx hm sgd bnmsdws ne rl_qs

fqhcr) u_qhntr dw_lokdr dwhrs- Sgd rstcx qdedqdmbdc hm Z11[ deedbshudkx

hkktrsq_sdr sgd cxm_lhbr ne sgd f_ld vhsghm _ KDB) bnmrhcdqhmf ekdwhakd

kn_cr _mc sgd enql_shnm ne bn_khshnmr- Gnvdudq) _ jdx chrshmbshnm khdr hm

sgd enbtr ne ntq vnqj) vghbg bdmsdqr nm hmudrshf_shmf hmbdmshud ldbg,

_mhrlr _mc sgdhq hmsdqok_x vhsghm sgd bnnodq_shud f_ld eq_ldvnqj- Hm

bnmsq_rs) Z11[ oqhl_qhkx dw_lhmdr bn_khshnm enql_shnm vhsghm _ bnmsdws

vgdqd bn_khshnmr _qd cxm_lhb- @krn) Z12[ rstchdr bnnodq_shud f_ld

sgdnqx deedbsr nm KDBr) vhsg _ f_ld enqltk_shnm rhlhk_q sn ntqr9 gdqd

sgd l_hm cheedqdmbd hr sg_s sgd rsq_sdfhdr _qd sn inhm nq mns _ bn_khshnm)

vghkd sghr o_odq enbtrdr nm dwoknhshmf ekdwhahkhsx enq _bghduhmf oqnehs

l_whlhy_shnm) _mc sgdqdenqd s_jhmf o_qs hm bn_khshnmr ld_mr sn tmhsd

ekdwhahkhsx vhsg sgd nsgdq bn_khshnm ldladqr- @ rhlhk_q _ooqn_bg g_r

addm s_jdm eqnl Z13[) vghbg trdr bnnodq_shud f_ld sgdnqx _mc dmdqfx

rsnq_fd sn hloqnud fkna_k rdke,bnmrtloshnm- Gnvdudq) sghr vnqj g_r hsr

l_hm enbtr nm rhmfkd athkchmfr) _mc hsr dwoknhs_shnm ne bnnodq_shud f_ld

sgdnqx qdedqr _f_hm sn s_jhmf o_qs hm _ bn_khshnm nq mns _r _ rsq_sdfx)

q_sgdq sg_m dwoknhshmf ekdwhahkhsx- Qdf_qchmf nsgdq f_ld sgdnqx vnqjr

_tsgnqr hm Z14[ oqnuhcdc _ rtqudx o_odq sg_s cdrbqhadr hm fdmdq_k gnv

f_ld sgdnqx hr dloknxdc hm qdk_shnm sn rl_qs fqhc hrrtdr) cdrbqhahmf)

hm o_qshbtk_q) ansg sgd rdkehrg _mc bnnodq_shud b_rdr- Sgd r_ld g_r

addm cnmd hm Z15[) ats vhsg _m dlog_rhr nm bnnodq_shud f_ldr9 sgd
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sgqdd l_hm onhmsr ne sghr vnqj _qd sn dlog_rhyd vgx bnnodq_shnm hr

hlonqs_ms) hm vghbg v_xr hs l_x nbbtq) _mc gnv f_ld sgdnqx b_m

lncdk hs- @mnsgdq _ooqn_bg Z16[ hmsqnctbdr _ 2,kdudk f_ld sgdnqdshb_k

_ooqn_bg enq l_m_fhmf dkdbsqhb udghbkdr _mc bg_qfhmf rs_shnmr- Sgd

vnqj bnmrhcdqr sgqdd cheedqdms _ooqn_bgdr eqnl _ rxrsdl nodq_snq

odqrodbshud) bnlo_qhmf unks_fd l_fmhstcd enq d_bg kn_c- Hm _mnsgdq

vnqj Z17[) f_ld sgdnqx hr dloknxdc enq rdkkhmf rsnqdc dmdqfx ax

dwoknhshmf bnlodshshnm adsvddm _ffqdf_snqr- Sgd deedbshudmdrr ne sgd

_ooqn_bg hr cdlnmrsq_sdc nm entq cheedqdms trd b_rdr- Ld_mvghkd) Z18[

oqnonrdr _ rhlokd f_ld sgdnqdshb_k _ooqn_bg enq rdkkhmf _mc atx,

hmf dmdqfx) _mc bnlo_qdr hs _f_hmrs rnld rhmfkd,adg_uhnq a_rdkhmdr)

cdlnmrsq_shmf hsr admdehsr hm sdqlr ne dbnmnlhb oqnehs- Nmd lnqd vnqj

cdrbqhadc hm Z2/[ oqnuhcdr _ rhlokd dw_lokd ne bn_khshnm enql_shnm

adsvddm cheedqdms fqhcr) rgnvb_rhmf gnv bnnodq_shud f_ld sgdnqx b_m

lhmhlhyd dmdqfx knrrdr adsvddm cheedqdms rl_qs fqhcr vgdm _kknvdc

sn sq_cd dmdqfx adsvddm d_bg nsgdq- F_ld sgdnqx g_r hm o_qshbtk_q

addm _ookhdc sn sgd MQF,W,Bg_mfd ldbg_mhrl hsrdke- Sgd vnqj hkktr,

sq_sdc hm Z20[ athkcr _mc rhltk_sdr sgd etmbshnmhmf ne MQF,W,Bg_mfd)

_ksgntfg hs trdr sgd nqhfhm_k etmbshnmr _mc nmkx ghmsr _s sgd hcd_ ne

dwoknhshmf bnnodq_shud f_ld sgdnqx hm etstqd vnqj- Gnvdudq) mnmd

ne sgdrd vnqjr dwokhbhskx hmsdfq_sdr f_ld sgdnqx vhsg ltksh,naidbshud

hmbdmshud ldbg_mhrlr vghkd cdehmhmf sgd hlo_bs ne ekdwhahkhsx hm sgd

f_ld- Sgd vnqj vd oqnonrd hm sghr o_odq _hlr sn ehkk sghr f_o) _kknvhmf

sgd onrrhahkhsx ne enqlhmf bn_khshnmr ne _qahsq_qx rhyd-

Ehm_kkx) od_j rg_uhmf hr _ vhcdkx chrbtrrdc oqnakdl hm khsdq_stqd-

Sgd vnqj hkktrsq_sdc hm Z02[ cdrbqhadr _ trd b_rd hm Rvhsydqk_mc) vgdqd

a_ssdqx rsnq_fd hr dloknxdc enq od_j rg_uhmf vhsghm _ cddo kd_qmhmf

kn_c enqdb_rshmf lncdk) cdlnmrsq_shmf sgd deedbshudmdrr ne sgd _ooqn_bg

_mc sgd dbnmnlhb r_uhmfr nas_hmdc- Hm Z21[ hs hr rgnvm gnv rg_qhmf

chrsqhatsdc dmdqfx qdrntqbdr b_m ad trdc ax sgd _ffqdf_snq sn _bghdud

od_j rg_uhmf _mc kn_c a_k_mbd9 sgd rsq_sdfx hr a_rdc nm _m _rxlldsqhb

M_rg a_qf_hmhmf lncdk Z22[) _mc hs hr hlokdldmsdc hm _ cdbdmsq_k,

hydc l_mmdq ax trhmf _m @ksdqm_shmf Chqdbshnm Ldsgnc ne Ltkshokhdqr

&@CLL( _kfnqhsgl Z23[- Ehm_kkx) sgd vnqj odqenqldc hm Z24[ noshlhydr

cdl_mc,rhcd l_m_fdldms enq _ athkchmf sn hloqnud od_j rg_uhmf) ax

cdehmhmf _ ltksh,dmdqfx ekdwhahkhsx ld_rtqd _mc tshkhyhmf hs enq athkchmf

nodq_shnm noshlhy_shnm) qdctbhmf sgd od_j _mc _rrnbh_sdc bnrsr hm sgd

oqnbdrr-

Enkknvhmf sgd r_ld naidbshud) hm sghr o_odq vd hmsqnctbd svn mdv

etmbshnmr sg_s noshlhyd od_j rg_uhmf enq ahf bn_khshnmr-

2- NqdkhlhmTqhdr

Sghr rdbshnm ntskhmdr sgd lncdk dloknxdc sn qdoqdrdms ntq oqnakdl-

Vd vhkk rgnv gnv sgd trdq adg_uhnq hr lncdkdc hm sdqlr ne f_ld

sgdnqx) _mc gnv ntq _ooqn_bg hmsdq_bsr vhsg sgd trdqr— adg_uhnq- Ntq

lncdk cq_vr hmrohq_shnm ax Z25[ _mc Z26[-

S_akd 0 oqnuhcdr _ mnldmbk_stqd enq _kk sgd rxlankr vd g_ud trdc

sgqntfgnts sgd o_odq-

2-0- FVld sgdnpx VoopnVbg sn ntp rlVps fphc opnakdlr

Vd rs_qs ax cdehmhmf vg_s _ f_ld hr- Vd cdehmd _ f_ld _r _ sqhokd

𝐺 9 �𝑈 �𝑆�𝑄( _r enkknvr9

� 𝑈 9 x𝑈0�… �𝑈𝑁{ _qd sgd ok_xdqr-
� 𝑆 9 x𝑆0�… �𝑆𝑁{ bnms_hmr _kk sgd rsq_sdfhdr- Lnqd rodbhehb_kkx) enq
dudqx 𝑖 … x0�… �𝑁{) 𝑆𝑖 hr sgd rds ne rsq_sdfhdr enq sgd ok_xdq 𝑈𝑖-

� 𝑄 9 x𝑞0�… � 𝑞𝑁{ hr sgd rds ne o_xnee etmbshnmr- Lnqd oqdbhrdkx) enq
d_bg 𝑖 … x0�… �𝑁{) 𝑞𝑖 ∶

𝑁
𝑗90 𝑆𝑗 � � hr 𝑈𝑖—r o_xnee etmbshnm-

Hs hr hlonqs_ms sn mnshbd sg_s) sgqntfgnts sghr o_odq) 𝑆𝑖 hmchb_sdr sgd

rds ne rsq_sdfhdr ne 𝑈𝑖) vghkd sgd mns_shnm 𝑠𝑗 hmchb_sdr _m dkdldms ne 𝑆𝑖)

h-d-) nmd rhmfkd rsq_sdfx enq sgd trdq 𝑈𝑖-

Sgd naidbshud ne d_bg trdq 𝑈𝑖 hr sn l_whlhyd sgd etmbshnm 𝑞𝑖9 sghr vhkk
cdodmc nm sgd bgnhbdr ne sgd rsq_sdfhdr eqnl 𝑈𝑖 _mc _kk nsgdq trdqr-

STakd .

S_akd ne rxlankr trdc sgqntfgnts sghr o_odq-

Mns_shnm Cdrbqhoshnm

𝑈𝑖 Ok_xdq ne _ fhudm f_ld-

𝑆𝑖 Rds ne rsq_sdfhdr ne 𝑈𝑖-

𝑞𝑖 O_xnee etmbshnm enq ok_xdq 𝑈𝑖-

𝑁 Mtladq ne ok_xdqr hm _ fhudm f_ld-

𝑇 Shld gnqhynm-

𝐜𝐢 Bnmrtloshnm udbsnq ne 𝑈𝑖-

𝐩𝐢 Oqnctbshnm udbsnq ne 𝑈𝑖-

𝐧𝐢 Mds bnmrtloshnm udbsnq ne 𝑈𝑖-

𝑡𝑐 Sns_k bnmrtloshnm _lnmf _kk trdqr

_s _ fhudm shld-

𝑡𝑝 Sns_k oqnctbshnm _lnmf _kk trdqr

_s _ fhudm shld-

𝑡−𝑖𝑐 Sns_k bnmrtloshnm _lnmf _kk trdqr

dwbdos 𝑢𝑖 _s _ fhudm shld-

𝑡−𝑖𝑝 Sns_k oqnctbshnm _lnmf _kk trdqr

dwbdos 𝑢𝑖 _s _ fhudm shld-

𝐟𝐢 Ehwdc kn_c udbsnq ne 𝑈𝑖-

𝐡𝐣𝐢 𝑗sg ekdwhakd kn_c udbsnq ne 𝑈𝑖-

𝑟𝑘 Rghes nodq_shnm nm udbsnq

ax 𝑘 ok_bdr enqv_qc-

𝐵 Bnmfdrshnm sgqdrgnkc-

𝑒𝑐𝑡 Deedbshud fkna_k bnmrtloshnm _s shld 𝑡-

𝑇𝐶 Sns_k deedbshud fkna_k bnmrtloshnm

sgqntfg sgd c_x-

Vd cdehmd _ f_ld nm _ fqhc vhsg 𝑁 trdqr _r enkknvr- Sgd ok_xdqr _qd
sgd fqhc trdqr) vghbg vd vhkk cdrhfm_sd _r 𝑈𝑖) enq 𝑖 … 0�… �𝑁 - Enkknvhmf
sg_s) vd vhkk cdehmd sgd o_xnee etmbshnmr enq d_bg ok_xdq) _mc ehm_kkx

sgdhq qdrodbshud rds ne rsq_sdfhdr-

Vd s_jd hmsn bnmrhcdq_shnm svn udbsnqr enq d_bg trdq 𝑈𝑖9 𝐜𝐢) vghbg
qdoqdrdmsr sgd dmdqfx bnmrtloshnm ne 𝑈𝑖) _mc 𝐩𝐢) vghbg qdoqdrdmsr sgd
dmdqfx opnctbshnm ne 𝑈𝑖- Sgdrd udbsnqr bnmrhrs ne mnm,mdf_shud qd_k

mtladqr) qdoqdrdmshmf sgd _lntms ne dmdqfx bnmrtldc _mc oqnctbdc

ctqhmf sgd bnmrhcdqdc shld tmhs- Hm o_qshbtk_q) _ trdq vgn cndr mns

oqnctbd dmdqfx vhkk g_ud sgd 𝐩𝐢 udbsnq dpt_k sn sgd ydqn udbsnq- Sgd
mtladq ne shld hmsdqu_kr sg_s l_jd to sgd sdlonq_k gnqhynm tmcdq

bnmrhcdq_shnm – vghbg vd rg_kk qdedq sn _r 𝑇 – cdsdqlhmdr sgd kdmfsg
ne sgdrd udbsnqr- Enq hmrs_mbd) hm ntq dwodqhldmsr) vd vhkk trd _ shld

gnqhynm ne 13 g) _mc sgd shld hmsdqu_kr vd bnmrhcdq _qd d_bg 04 lhm

knmf- @r _ qdrtks) sgdqd _qd 85 sns_k shld hmsdqu_kr) _mc ansg 𝐜𝐢 _mc 𝐩𝐢
vhkk ad udbsnqr ne kdmfsg 85-
Vd _krn mddc sn cdehmd sgd udbsnq

𝐧𝐢 9 𝐜𝐢 − 𝐩𝐢 &2-0(

Sghr udbsnq qdoqdrdmsr sgd cheedqdmbd adsvddm bnmrtloshnm _mc oqnctb,

shnm ne sgd trdq 𝑈𝑖) _mc hr onrhshud hm b_rd sgd bnmrtloshnm hr ghfgdq

sg_m sgd oqnctbshnm) mdf_shud nsgdqvhrd- Vd cdmnsd ax 𝐧)
𝐢 sgd udbsnq

nas_hmdc ax qdok_bhmf _kk sgd mdf_shud bnlonmdmsr ne 𝐧𝐢 vhsg ydqn) _mc
ax −𝐧−𝐢 sgd udbsnq nas_hmdc ax qdok_bhmf _kk sgd onrhshud bnlonmdmsr ne
𝐧𝐢 vhsg ydqn &vd trdc sgd lhmtr rhfm rn sg_s _kk sgd bnlonmdmsr ne 𝐧−𝐢
_qd mnm,mdf_shud(- Sgd udbsnqr 𝐧)

𝐢 _mc 𝐧
−
𝐢 qdoqdrdms qdrodbshudkx sgd mds

bnmrtloshnm _mc mds oqnctbshnm ne 𝑈𝑖-

Vd mnv cdehmd d_bg o_xnee etmbshnm 𝑞𝑖 _r sgd bnlahmdc tshkhsx nudq
d_bg shld tmhs enq sgd trdq 𝑈𝑖- Hm lnqd oqdbhrd sdqlr)

𝑞𝑖 9
𝑇
∑

𝑡90
𝑞𝑖�𝑡( &2-1(

vgdqd sgd sdql 𝑞𝑖�𝑡( qdoqdrdmsr sgd tshkhsx ne 𝑈𝑖 _s shld 𝑡 … 𝑇 ) _mc b_m
ad vqhssdm _r

𝑞𝑖�𝑡( 9 𝑔�𝐧−𝐢 �𝑡(� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( − <�𝐧)
𝐢 �𝑡(� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 (, &2-2(
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Hm sghr b_rd) 𝑔 hr _ etmbshnm qdoqdrdmshmf sgd qdv_qc enq sgd trdq
enq oqnctbhmf dmdqfx) vghkd < qdoqdrdmsr sgd bnrs enq sgd trdq enq
bnmrtlhmf dmdqfx- Sgnrd etmbshnmr _qd cdehmdc hm rtbg _ v_x sg_s) enq

dudqx 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 … �)

𝑔�+� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 <�+� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 +� &2-3(

vghbg hlokhdr sg_s trdqr vhkk mns qdbdhud qdv_qcr he sgdx cn mns oqnctbd

dmdqfx) _mc sgdx vhkk mns hmbtq bg_qfdr he sgdx cn mns bnmrtld dmdqfx-

Sgd etmbshnmr 𝑔 _mc < cdehmd sgd ldbg_mhrl) rhmbd sgd f_ld bg_mfdr
cdodmchmf nm sgdhq cdehmhshnm9 vd vhkk rgnv hm sgd enkknvhmf rdbshnmr

gnv sgdx b_m ad cdehmdc- Enq dudqx shld 𝑡) 𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 _qd cdehmdc _r9

𝑡𝑝�𝑡( 9
𝑁
∑

𝑘90
𝐧−𝐤 �𝑡(

𝑡𝑐 �𝑡( 9
𝑁
∑

𝑘90
𝐧)
𝐤 �𝑡(,

&2-4(

𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 qdoqdrdms) qdrodbshudkx) sgd sns_k _lntms ne dmdqfx oqn,
ctbdc hm sgd fqhc _s sgd bnmrhcdqdc shld) _mc sgd sns_k _lntms ne

dmdqfx bnmrtldc hm sgd fqhc _s sgd bnmrhcdqdc shld- @s d_bg shld 𝑡)
ax cdehmhshnm) sgd u_ktdr ne 𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 cdodmc qdrodbshudkx nm sgd u_ktdr
ne 𝐧−𝐢 �𝑡( _mc 𝐧)

𝐢 �𝑡() rhmbd sgdx _qd hmbktcdc hm sgdhq qdrodbshud rtl- Sghr
hr hlonqs_ms sn bnmrhcdq hm Dp- &2-2(-

@mnsgdq vnqj hm khsdq_stqd Z4[ hmrohqdc tr sn bqd_sd bnrs _mc qd,

v_qc etmbshnmr a_rdc nm sgd nudq_kk pt_mshsx ne dmdqfx fdmdq_sdc

_mc bnmrtldc- Sgd oqnonrdc ldbg_mhrl hm sg_s vnqj rdqudr _r sgd

entmc_shnm_k dkdldms tonm vghbg ntq vnqj g_r addm bnmrsqtbsdc-

Sgd ok_xdqr ne sgd f_ld _mc sgd o_xnee etmbshnmr g_ud addm oqd,

uhntrkx cdrbqhadc9 sgd nmkx lhrrhmf dkdldms hr sgd rds ne rsq_sdfhdr- Sn

_bghdud sghr) hs hr mdbdrr_qx sn rodbhex sgd sxodr ne dmdqfx kn_cr _u_hk_akd

_mc sgdhq cdfqddr ne ekdwhahkhsx- @ rhlhk_q _ooqn_bg g_r addm s_jdm

hm Z26[) vgdqd sghr lncdkhmf g_r addm dloknxdc enq rnkuhmf cdl_mc,

rhcd l_m_fdldms oqnakdlr- Sgqdd l_hm sxodr ne dmdqfx kn_cr vhkk ad

bnmrhcdqdc hm sghr o_odq-

� Nqnctbshnm9 Hs hr cdmnsdc _r 𝐩𝐢) _mc cdrbqhadr gnv ltbg dmdqfx
g_r addm oqnctbdc ax 𝑈𝑖- Hm sghr o_odq) hs vhkk _kv_xr ad sqd_sdc

_r _ ehwdc udbsnq: gnvdudq) hm fdmdq_k) sghr udbsnq l_x onrrdrr

rnld cdfqdd ne ekdwhahkhsx-

� Dhwdc bnmrtloshnm9 Hs hr cdmnsdc _r 𝐟𝐢- Hs hr _ ehwdc udbsnq) _mc
hs cdrbqhadr sgd o_qs ne dmdqfx bnmrtloshnm enq sgd trdq 𝑈𝑖 sg_s

cndr mns g_ud _mx ekdwhahkhsx- Hm sghr o_odq) vd _rrtld sg_s sghr

u_ktd hr jmnvm hm _cu_mbd: gnvdudq) fdmdq_kkx rod_jhmf) hs hr mns

_kv_xr onrrhakd sn jmnv hs adenqdg_mc) _r hs l_x ad rtaidbs sn

tmbdqs_hmsx- Sghr oqnakdl hr _ccqdrrdc hm Z27[-

� RghesTakd knTc9 He 𝑈𝑖 g_r rdudq_k rghes_akd kn_cr) hsr 𝑗−sg rghes_akd
kn_c vhkk ad cdmnsdc _r 𝐡𝑗𝐢 - @ rghesVakd kn_c hr _m dmdqfx kn_c vgnrd
dmdqfx oqnehkd b_mmns ad bg_mfdc hm _lntms) ats vgnrd rs_qshmf

onhms hm shld b_m ad bgnrdm- Rtoonrd vd g_ud sgd kn_c 𝐡𝑗𝐢 ) _mc
vd v_ms sn rs_qs hs 𝑘 shld tmhsr k_sdq9 vd vhkk cdmnsd sghr mdv
dmdqfx oqnehkd _r 𝑟𝑘�𝐡

𝑗
𝐢 (- Vd b_m cdrbqhad 𝑟𝑘 _r _ udbsnq nodq_shnm

sg_s qns_sdr enqv_qc &eqnl kdes sn qhfgs( sgd bnlonmdmsr ne sgd

udbsnq ax 𝑘 ok_bdr- Ne bntqrd) 𝑘 b_m _krn g_ud mdf_shud u_ktdr)
bnqqdronmchmf sn _ a_bjv_qc qns_shnm &eqnl qhfgs sn kdes(- Hm ntq

b_rd) vd _rrtld sgd kn_cr b_m nmkx ad nodq_sdc vhsghm _ 13,gntq

shld hmsdqu_k9 enq sghr qd_rnm) sgd qns_shnm ne sgd kn_c b_mmns lnud

_ mnmydqn dkdldms eqnl k_rs sn ehqrs ok_bd) nq eqnl ehqrs sn k_rs

ok_bd he a_bjv_qc-

Hs hr hlonqs_ms sn mnshbd sg_s sgd udbsnq 𝐜𝐢) qdoqdrdmshmf sgd bnm,
rtloshnm eqnl 𝑈𝑖) hr nas_hmdc ax sgd rtl ne sgd ehwdc bnmrtloshnm 𝑓𝑖
_mc sgd rghes_akd kn_cr 𝐡𝑗𝐢 - Hm enql_k sdqlr) sghr hr dwoqdrrdc _r enkknvr-
He) enq d_bg 𝑗) sgd 𝑗sg rghes_akd kn_c 𝐡𝑗𝐢 hr rghesdc enqv_qc ax 𝑘𝑗 shld
tmhsr) 𝐜𝐢 b_m ad vqhssdm _r

𝐜𝐢 9 �𝐟𝐢 )
𝑛
∑

𝑗90
𝑟𝑘𝑗 �𝐡

𝑗
𝐢 ((, &2-5(

Mnsd sg_s 𝐜𝐢 cdodmcr nm sgd bgnhbd ne d_bg 𝑘𝑗 ) _mc rgheshmf sgd kn_cr
bg_mfdr sgd trdq—r dmdqfx oqnehkd _bbnqchmfkx-

Enq d_bg trdq 𝑈𝑖) sgd rds ne rsq_sdfhdr b_m ad sgdqdenqd cdehmdc _r _kk

sgd onrrhakd u_ktdr ne 𝐜𝐢 sg_s b_m ad nas_hmdc ax rgheshmf sgd kn_cr-

2-1- :nnodpVshud fVld

Rn e_q vd cdrbqhadc _ f_ld hm vghbg dudqx ok_xdq _hlr sn l_whlhyd

gdq
0
o_xnee etmbshnm _mc) bnmrdptdmskx) gdq admdehs- Hm sghr rdbshnm) vd

v_ms sn dwoknqd vg_s vntkc g_oodm he ok_xdqr vdqd _kknvdc sn enql

bn_khshnmr- Vd cdehmd _ bnVkhshnm _r sgd tmhnm ne nmd nq lnqd ok_xdqr)

vgn bgnnrd sgdhq rsq_sdfx bnkkdbshudkx sn l_whlhyd sgdhq bnlahmdc

o_xnee etmbshnm- Enql_kkx) he sgd trdqr 𝑈0�… �𝑈𝑖 enql _ bn_khshnm) sgdx

vhkk bgnnrd sgd rsq_sdfhdr 𝑠0�… � 𝑠𝑖 qdrodbshudkx rn sg_s sgd etmbshnm

𝑞0�𝑠0( ) ⋯ ) 𝑞𝑖�𝑠𝑖(

hr l_whlhydc _lnmf _kk sgd onrrhakd bgnhbdr ne 𝑠0 … 𝑆0�… � 𝑠𝑖 … 𝑆𝑖-

Mnsd sg_s hm fdmdq_k) hs hr mns onrrhakd sn l_whlhyd d_bg 𝑞𝑘 nmd ax
nmd) _r dudqx etmbshnm 𝑞𝑘 cdodmcr nm sgd rsq_sdfhdr ne _kk sgd trdqr-
Enq dw_lokd) sgd bgnhbd sg_s l_whlhydr 𝑞0 lhfgs fqd_skx qdctbd dudqx

nsgdq 𝑞𝑘) nq uhbd udqr_-
Vd v_ms sn enql_kkx hmsqnctbd sgd dwhrsdmbd ne bn_khshnmr hm _ f_ld

𝐺 9 �𝑈 �𝑆�𝑄(- Vd cn rn ax bqd_shmf _ mdv f_ld) vghbg vd vhkk b_kk
𝐺𝑈 9 �𝑈 �𝑆�𝑄(9 hs hr _ f_ld sg_s adg_udr rhlhk_qkx sn sgd nmd cdehmdc
hm Rdbshnm 2-0) dwbdos sgd ok_xdqr _qd mns sgd rhmfkd trdqr) ats sgd

bn_khshnmr- Vd mnv dwok_hm lnqd hm cds_hk gnv sghr f_ld vnqjr) trhmf

sgd mns_shnm 𝐺 9 �𝑈 �𝑆�𝑄( enq sgd f_ld cdehmdc hm Rdbshnm 2-0-
Kds tr b_kk 𝑈0�… �𝑈𝑀 sgd bn_khshnmr9 sgd rds ne ok_xdqr ne 𝐺𝑈 hr sgdm

cdehmdc _r 𝑈 9 x𝑈0�… �𝑈𝑀{- Dudqx bn_khshnm g_r _s kd_rs nmd trdq) _mc
dudqx trdq adknmfr sn nmd _mc nmkx nmd bn_khshnm9 hm nsgdq vnqcr) 𝑈 hr
_ o_qshshnm ne 𝑈 -
Vd cdehmd mnv sgd rds ne rsq_sdfhdr 𝑆 9 x𝑆0�… �𝑆𝑀{- Bnmrhcdq
sgd bn_khshnm 𝑈𝑘9 vd cdehmd 𝑆𝑘 _r sgd rds ne _kk onrrhakd _kknb_shnmr ne

dudqx bnmrtloshnm kn_c adknmfhmf sn sgd bn_khshnm &h-d-) dudqx 𝐜𝐢 rtbg
sg_s 𝑈𝑖 … 𝑈𝑘(- Sghr rds hr hrnlnqoghb sn



𝑈𝑗…𝑈𝑘
𝑆𝑗 - Sghr hr adb_trd

sgd bn_khshnm adg_udr khjd _ ahffdq trdq sg_s b_m _kknb_sd dudqx kn_c

sn l_whlhyd hsr hmsdqdrs) rn hs b_m bgnnrd dudqx onrrhakd bnlahm_shnm

ne _kknb_shnmr enq sgd trdqr hmrhcd- Ehm_kkx) vd g_ud sn cdehmd 𝑄 9
x𝑞0�… � 𝑞𝑀{- Bnmrhcdqhmf sgd bn_khshnm 𝑈𝑘) sgd o_xnee etmbshnm

𝑞𝑘 ∶
𝑀
⨉

𝑗90
𝑆𝑗 � � &2-6(

enq sgd bn_khshnm hr cdehmdc _r sgd bnlahmdc o_xnee etmbshnmr ne d_bg

trdq adknmfhmf sn sgd bn_khshnm 𝑈𝑘- Hm nsgdq vnqcr)

𝑞𝑘 9
∑

𝑈𝑗…𝑈𝑘

𝑞𝑗 , &2-7(

Sghr hr hmsthshud) _r sgd bn_khshnm qdoqdrdmsr sgd hmsdqdrsr ne _kk

sgd trdqr adknmfhmf sn hs) _mc sgdqdenqd hsr tshkhsx bnqqdronmcr sn sgd

bnlahmdc tshkhsx ne sgd trdqr vhsghm sgd bn_khshnm-

Sghr hr sgd fdmdqhb enqltk_shnm ne _ bnnodq_shud f_ld- Hm o_qshbtk_q)

hm sghr o_odq) vd vhkk enbtr nm f_ldr vhsg k_qfd bn_khshnmr) h-d-) bn_kh,

shnmr vhsg l_mx ldladqr- Hs hr mns d_rx sn bnlotsd sgd noshl_k rsq_sdfx

enq rtbg bn_khshnmr) rhmbd ax cdehmhshnm ne 𝑆𝑘 sgd mtladq ne onrrhakd

rsq_sdfhdr fqnvr dwonmdmsh_kkx vhsg qdrodbs sn sgd mtladq ne trdqr

hmrhcd sgd bn_khshnm- Hm Rdbshnm 4 vd vhkk rgnv gnv vd _ccqdrrdc sghr

oqnakdl-

0
eqnl mnv nm) sghr vhkk ad qd_c _r ghr.gdq-
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2-2- Gmbdmshud ldbgVmhrlr

Sghr rdbshnm vhkk cdrbqhad dwhrshmf hmbdmshud ldbg_mhrlr enq sgd

f_ld ntskhmdc hm Rdbshnm 2-0- @r ldmshnmdc d_qkhdq) sgd f_ld qdkhdr

dmshqdkx nm sgd cdehmhshnm ne sgd rdkkhmf etmbshnm 𝑔 _mc sgd atxhmf
etmbshnm <9 sghr hr adb_trd sgd o_xnee etmbshnmr _qd dmshqdkx cdehmdc ax 𝑔
_mc <- Sgdqdenqd) vd vhkk rdd gnv sgnrd etmbshnmr g_ud addm cdehmdc hm
dwhrshmf ldbg_mhrlr) _mc gnv sgdx _eedbs trdqr— bgnhbdr ne rsq_sdfhdr-

Vd rs_qs eqnl sgd MQF,W,Bg_mfd ldbg_mhrl Z4[- Gdqd) 𝑔 hr cdehmdc
_r

𝑔�𝑥� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑥 �
𝑞

𝑒
�𝑡𝑝−𝑡𝑐 (1

𝑎

&2-8(

vgdqd 𝑞 _mc 𝑎 _qd svn onrhshud qd_k mtladqr- Sgd mtladq 𝑞 bnqqdronmcr
sn sgd l_whltl onrrhakd qdv_qc odq tmhs ne dmdqfx) vghkd 𝑎 cdsdqlhmdr
gnv sgd qdv_qc bg_mfdr cdodmchmf nm gnv cheedqdms 𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 _qd- Sgd
q_shnm_kd adghmc sghr bgnhbd enq 𝑔 hr sn dmbntq_fd rdke,bnmrtloshnm _s
fqhc kdudk9 sgd qdv_qc hr ghfgdq vgdm 𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 _qd bknrd) h-d-) vgdm fqhc
bnmrtloshnm l_sbgdr fqhc oqnctbshnm) _mc knvdq vgdm sgd cheedqdmbd

adsvddm 𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 hr ghfg-
Sgd etmbshnm < hr cdehmdc _r

<�𝑦� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑦 �
𝑟 � 𝑡𝑐
𝑡𝑐 ) 𝑡𝑝

, &2-0/(

Sghr etmbshnm cdodmcr nm _ o_q_ldsdq 𝑟) bnqqdronmchmf sn sgd l_wh,
ltl onrrhakd tmhs_qx bnrs enq dmdqfx- Sgd etmbshnm < g_r addm cdrhfmdc
rn sg_s sgd bnrs adbnldr ghfgdq vgdm sgdqd hr nudqbnmrtloshnm hm sgd

knb_k fqhc) sg_s hr) vgdm 𝑡𝑐 hr ghfgdq sg_m 𝑡𝑝9 sgd otqonrd hr sn chrbntq,
_fd bnmrtloshnm ctqhmf rtbg nbbtqqdmbdr _mc dmbntq_fd bnmrtloshnm

vgdm oqnctbshnm hr ghfgdq-

Sgdqd _qd rnld hrrtdr hm sghr ldbg_mhrl) sg_s g_ud addm ntskhmdc

hm Z8[- Rodbhehb_kkx) sgd ldbg_mhrl l_x dmbntq_fd oqnctbshnm btqs_hk,

ldms) l_x chrbntq_fd rdke,bnmrtloshnm) _mc cndr mns s_jd bnmfdrshnm

hmsn _bbntms- Hm Z8[) _ mdv rdkkhmf etmbshnm _mc _ mdv atxhmf etmb,

shnm g_ud addm oqnonrdc rn sg_s sgd qdrtkshmf f_ld vntkc dmbntq_fd

rnld rodbhehb adg_uhnq eqnl sgd trdqr sg_s rnkud sgd _enqdldmshnmdc

oqnakdlr-

Fhudm _ trdq 𝑈𝑖) vd vhkk cdmnsd ax 𝑡𝑝−𝑖 _mc 𝑡𝑐−𝑖 sgd u_ktdr ne 𝑡𝑝 _mc
𝑡𝑐 vgdm 𝑥 _mc 𝑦) h-d-) qdrodbshudkx sgd _lntms ne dmdqfx oqnctbdc _mc
bnmrtldc ax sgd trdq) _qd ansg ydqn- Hm fdmdq_k)

𝑡−𝑖𝑝 �𝑡( 9
∑

𝑗�𝑖
𝐩𝐣�𝑡(

𝑡−𝑖𝑐 �𝑡( 9
∑

𝑗�𝑖
𝐜𝐣�𝑡(,

&2-00(

Hm nsgdq vnqcr) 𝑡−𝑖𝑝 _mc 𝑡
−𝑖
𝑐 _qd qdrodbshudkx sgd sns_k u_ktdr ne dmdqfx

oqnctbshnm _mc bnmrtloshnm _qntmc sgd fqhc) bntmshmf _kk sgd trdqr

dwbdos 𝑈𝑖-

Sgd etmbshnm 𝑔 oqnonrdc hm Z8[ hr sgdqdenqd cdehmdc _r

𝑔�𝑥� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9𝑃a]m�


𝑔𝑎�𝑡�𝑥� 𝑡−𝑖𝑝 � 𝑡−𝑖𝑐 ((−

𝑔𝑎�𝑡�+� 𝑡−𝑖𝑝 � 𝑡−𝑖𝑐 ((


−𝑃 �𝑥� 𝑡−𝑖𝑝 � 𝑡−𝑖𝑐 (
&2-01(

Gdqd) 𝑃 hr _ odm_ksx etmbshnm sg_s _rrtldr u_ktdr _anud ydqn nmkx he
𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 vntkc b_trd bnmfdrshnm enq nudqoqnctbshnm hm sgd knb_k fqhc-
𝑃a]m cdsdqlhmdr sgd sgdnqdshb_k l_whltl tmhs_qx bnrs enq dmdqfx- Sgd

etmbshnm 𝑔𝑎 hr cdehmdc _r

𝑔𝑎�𝑢( 9

⎧

⎪

⎪

⎨

⎪

⎪

⎩

+ 𝑖𝑓 𝑢 ≤ +
0

0)𝑒
1𝑢−0
𝑢1−𝑢

𝑖𝑓 𝑢 … �+� 0(

0 𝑖𝑓 𝑢 ≥ 0

&2-02(

_mc cdehmdr sgd adg_uhnq ne 𝑔- Sgd etmbshnm 𝑡 hr cdehmdc _r

𝑡�𝑥� 𝑡−𝑖𝑝 � 𝑡−𝑖𝑐 ( 9
𝑡−𝑖𝑝 ) 𝑥 − 𝑡−𝑖𝑐

1𝐵
) 0

1
&2-03(

vgdqd 𝐵 hr _ mtladq hmchb_shmf sgd bnmfdrshnm sgqdrgnkc- Sgd hcd_
adghmc sghr hr sg_s he |𝑡−𝑖𝑝 − 𝑡−𝑖𝑐 | . 𝐵) _ bnmfdrshnm vhkk mns g_oodm-

Qdf_qchmf sgd atxhmf etmbshnm <) hs hr cdehmdc _r

<�𝑦� 𝑡−𝑖𝑐 � 𝑡−𝑖𝑝 ( 9

𝑄a]m � <𝑎�
𝑡−𝑖𝑐 ) 𝑦 − 𝑡−𝑖𝑝

𝐵
) 0( � 𝑦 ) 𝑃 �𝑦� 𝑡−𝑖𝑐 � 𝑡−𝑖𝑝 (,

&2-04(

Sgd o_q_ldsdq 𝑄a]m bnqqdronmcr sn g_ke ne sgd l_whltl onrrhakd

s_qhee) _mc 𝑃 hr _ etmbshnm sg_s _rrtldr u_ktdr ghfgdq sg_m ydqn he _mc
nmkx he 𝑡𝑝 _mc 𝑡𝑐 vntkc b_trd bnmfdrshnm enq nudqbnmrtloshnm hm sgd
fqhc- Sgd etmbshnm <𝑎 hr cdehmdc _r

<𝑎�𝑢( 9

⎧

⎪

⎪

⎨

⎪

⎪

⎩

+ 𝑖𝑓 𝑢 ≤ +
√

𝑢 𝑖𝑓 𝑢 … �+� 0[
1 −

√

1 − 𝑢 𝑖𝑓 𝑢 … =0� 1(
1 𝑖𝑓𝑢 ≥ 1,

&2-05(

Sgd otqonrd ne sghr ldbg_mhrl v_r sn etkehkk sgqdd l_hm oqnodqshdr9

&h( chrbntq_fd dmdqfx oqnctbshnm btqs_hkldms eqnl sgd oqnrtldqr) &hh(

_bshudkx chrbntq_fd bnmrtloshnm.oqnctbshnm he hs vntkc b_trd bnmfdr,

shnm sn sgd fqhc) _mc &hhh( dmbntq_fd dmdqfx rdke,bnmrtloshnm enq sgd

oqnrtldqr- Sgd q_shnm_kd adghmc oqnonrhmf sgdrd rodbhehb etmbshnmr

hr sgdhq lnmnsnmhbhsx bnmbdqmhmf 𝑥 nq 𝑦) dmrtqhmf oqnodqsx &h(: sgdhq
hmbktrhnm ne _ odm_ksx sdql _mc rodbhehb bnmudwhsx oqnodqshdr) dmrtqhmf

oqnodqsx &hh(: _mc sgdhq bnmrhrsdms ft_q_msdd ne 𝑔 . < vhsg _ooqnoqh_sd
o_q_ldsdqr) sgdqdax dmrtqhmf oqnodqsx &hhh(-

Sgd svn ldbg_mhrlr cdrbqhadc _anud g_ud addm cdehmdc ntsrhcd

ne _ f_ld,sgdnqx bnmsdws _mc sgdm _m_kxydc hm sg_s bnmsdws hm sgd

enkknvhmf vnqj Z0/[- Gnvdudq) hs g_r addm oqnudc sg_s mdhsgdq ne sgdl

ft_q_msddr sgd dwhrsdmbd ne _ M_rg Dpthkhaqhtl &MD( enq sgd f_ld-

Sgdqdenqd) sgd mdws rsdo g_r addm sn bqd_sd mdv rdkkhmf _mc atxhmf

etmbshnmr sg_s vntkc etkehkk sgd r_ld oqnodqshdr _r sgd nmdr _anud

ats) hm _cchshnm sn sg_s) vntkc _krn ft_q_msdd sgd dwhrsdmbd ne _ M_rg

dpthkhaqhtl-

Rdudq_k etmbshnmr g_ud addm bqd_sdc enq sghr otqonrd Z23[- Vd qdonqs

sgdl adknv- Sgd oqnonrdc rdkkhmf etmbshnmr _qd

𝑔0�𝑥� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑘0 �
(

𝑙𝑛
𝑥 ) 𝑍 ) 𝑎0
𝑍 ) 𝑎0

)

, &2-06(

_mc

𝑔1�𝑥� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑘0 � ��𝑥 ) 𝑍 ) 𝑎0(
0
𝑛 − �𝑍 ) 𝑎0(

0
𝑛 ( &2-07(

vghkd sgd oqnonrdc qdv_qc etmbshnmr _qd

<0�𝑦� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑘1 � ��𝑦 −𝑍 ) 𝑎1(𝑛 − �𝑎1 −𝑍(𝑛( &2-08(

_mc

<1�𝑦� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑘1 � ��𝑍 ) 𝑎1(
0
𝑛 − �𝑍 ) 𝑎1 − 𝑦(

0
𝑛 ( &2-1/(

-

Hs g_r addm oqnudc sg_s sgdx ft_q_msdd sgd dwhrsdmbd ne _m MD hm

sgd f_ld cdrbqhadc _s sgd adfhmmhmf ne sgd rdbshnm adb_trd ne sgdhq

bnmb_uhsx.bnmudwhsx- Gnvdudq) sgdx g_ud addm _m_kxydc enq bnnodq_,

shud f_ldr vhsg rl_kk bn_khshnmr &3 ldladqr nq kdrr odq bn_khshnm( Z00[)

_mc sgdx chc mns dmbntq_fd bnnodq_shnm adsvddm trdqr- Hm sghr o_odq)

vd vhkk dw_lhmd sgd bnnodq_shud f_ld vhsg sgd onrrhahkhsx ne enqlhmf

_qahsq_qhkx ahf bn_khshnmr-

2-3- FVld ldbgVmhbr

Sgd f_ld cdrbqhadc hm sghr rdbshnm hr odqenqldc _r enkknvr- Enq

rhlokhbhsx) vd vhkk trd sgd mns_shnm ne Rdbshnm 2-0-

Vd rs_qs eqnl _ bnmehftq_shnm �𝑠0�… � 𝑠𝑁 () vgdqd d_bg 𝑠𝑘 … 𝑆𝑘 hr

sgd rsq_sdfx bgnrdm ax 𝑈𝑘- 𝑈0 hr sgd ehqrs ok_xdq sn bgnnrd sgd rsq_sdfx

_mc vhkk toc_sd 𝑠0 sn sgd rsq_sdfx sg_s l_whlhydr 𝑞0 hm sgd btqqdms

bnmehftq_shnm- Hm nsgdq vnqcr)

𝑠0 9 _qfl_w
𝑥…𝑆0

𝑞0�𝑥� 𝑠1�… � 𝑠𝑁 (� &2-10(
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vghbg) fdmdq_khyhmf) adbnldr9

𝑠𝑘 9 _qfl_w
𝑥…𝑆𝑘

𝑞𝑘�𝑠0�… � 𝑠𝑘�… � 𝑠𝑁 (, &2-11(

@esdq sghr) vd cn sgd r_ld enq 𝑈1 ax toc_shmf 𝑠1) _mc rn nm tmshk

vd cn sgd r_ld enq 𝑈𝑛- Vd b_kk sgd oqnbdrr itrs cdrbqhadc _m hsdpVshnm ne

sgd f_ld- Mnv) vd bgdbj he sgd btqqdms bnmehftq_shnm �𝑠0�… � 𝑠𝑁 ( hr sgd
r_ld _r hs v_r _s sgd adfhmmhmf ne sgd hsdq_shnm- He hs hr) sgd f_ld hr nudq

_mc _m MD g_r addm entmc rhmbd sgd rsq_sdfx v_r _kqd_cx noshl_k enq

_kk sgd ok_xdqr- Nsgdqvhrd) vd rs_qs _ mdv hsdq_shnm _mc bnmshmtd cnhmf

rn tmshk _m MD hr entmc-

He sgd lncdk ft_q_msddr sgd dwhrsdmbd ne _m MD) sgd f_ld vhkk

bnmbktcd hm _ ehmhsd mtladq ne hsdq_shnmr- Nsgdqvhrd) sghr rbdm_qhn hr

mns ft_q_msddc) _mc hs l_x g_oodm sg_s _ rdptdmbd &fqd_sdq sg_m 0( ne

bnmehftq_shnmr vhkk qdod_s nudq _mc nudq eqnl _ bdqs_hm onhms nmv_qc-

Sgd _kfnqhsgl—r bnlots_shnm_k bnlokdwhsx hr 𝑂�𝑇 �𝑁( enq d_bg hsdq_shnm-
@r cdlnmrsq_sdc hm Z00[) sgd _udq_fd mtladq ne hsdq_shnmr qdpthqdc enq

f_ld bnmudqfdmbd hr sxohb_kkx edvdq sg_m 4) vhsg mn hmrs_mbdr dwbddc,
hmf 04- Mnmdsgdkdrr) enq oq_bshb_k _ookhb_shnm) _ sdqlhm_shnm sgqdrgnkc
𝑁𝑖𝑡 b_m ad cdehmdc sn g_ks sgd f_ld _esdq _ rds mtladq ne hsdq_shnmr-

Hs hr mnsdvnqsgx sg_s dloknxhmf mnmkhmd_q etmbshnmr enq dmdqfx rdkkhmf

nq atxhmf cndr mns _eedbs sgd lncdk—r hlokdldms_shnm- Sgdrd etmbshnmr

_qd rnkdkx tshkhydc sn bnlotsd onsdmsh_k u_ktdr ne sgd o_xnee etmbshnm

enq d_bg bgnhbd) vghkd trdq noshlhy_shnm hr dwdbtsdc ax sgd _qfl_w

etmbshnm-

3- Ldsgncr Tmc sdbgmhptdr

Sghr rdbshnm ghfgkhfgsr sgd jdx bnmsqhatshnmr ne sgd o_odq- Rodbhe,

hb_kkx) Rdbshnm 3-0 ntskhmdr sgd _kfnqhsgl dloknxdc enq kn_c noshlhy_,

shnm) vghkd Rdbshnm 3-1 cdrbqhadr sgd mdvkx oqnonrdc etmbshnmr cdrhfmdc

sn l_whlhyd od_j rg_uhmf-

3-0- FVld noshlhyVshnm Vkfnphsgl

Hm sghr rdbshnm) vd cdrbqhad sgd _kfnqhsgl sg_s vd trd enq noshlhyhmf

kn_c _kknb_shnmr vhsghm _ bn_khshnm- Hs hr _ ch_fnm_khy_shnm _kfnqhsgl)

rhlhk_q sn sgd nmd eqnl Z28[-

Sgd _kfnqhsgl vnqjr _r enkknvr- Rtoonrd sg_s vd g_ud rnld trdqr

𝑈0�… �𝑈𝑘 enqlhmf _ bn_khshnm- Vd b_kk 𝑞 sgd bnlahmdc tshkhsx ne sgd
trdqr) sg_s hr)

𝑞 9 𝑞0 ) ⋯ ) 𝑞𝑘,

Vd vhkk _kknb_sd sgd kn_cr _r enkknvr- Ehqrs) vd qd,_qq_mfd sgd hmcdwdr

ne sgd trdqr) rn sg_s 𝑈0 g_r sgd ahffdrs kn_c) 𝑈1 sgd rdbnmc ahffdrs) _mc

rn nm- Mnv) vd bnmrhcdq _m hmhsh_k bnmehftq_shnm �𝑠0�… � 𝑠𝑘(- Eqnl gdqd)
vd bgnnrd _ mdv rsq_sdfx enq 𝑈0 sg_s l_whlhydr sgd bnlahmdc oqnehs

ne _kk sgd trdqr ne sgd bn_khshnm9 hm nsgdq vnqcr)

𝑠0 9 _qfl_w
𝑥…𝑆0

𝑞�𝑥� 𝑠1�… � 𝑠𝑘(,

Vd sgdm cn sgd r_ld enq 𝑈1 ax toc_shmf 𝑠1 _mc rn nm) hm rtbg _ v_x

sg_s

𝑠𝑗 9 _qfl_w
𝑥…𝑆𝑗

𝑞�𝑠0�… � 𝑠𝑗 �… � 𝑠𝑘(, &3-0(

Nmbd vd g_ud cnmd sghr enq _kk sgd trdqr) vd g_ud odqenqldc

_m hsdpVshnm ne sgd noshlhy_shnm- He sgd btqqdms bnmehftq_shnm qdl_hmr

tmbg_mfdc eqnl sgd hsdq_shnm—r rs_qs) sgd noshlhy_shnm bnmbktcdr- Nsg,

dqvhrd) vd rs_qs _ mdv hsdq_shnm _mc bnmshmtd tmshk sgd bnmehftq_shnm

qdl_hmr rs_akd- Hs hr hlonqs_ms sn mnshbd sg_s) tmcdq bdqs_hm bnmchshnmr)

vd b_m ad rtqd sg_s sgd noshlhy_shnm dmcr9 hm o_qshbtk_q) sghr g_oodmr

he d_bg o_xnee etmbshnm 𝑞𝑗 hr bnmudw- Sghr hr adb_trd hm sg_s b_rd sgd
etmbshnm 𝑞 hr bnmudw snn) _mc sgd noshlhy_shnm hr dpthu_kdms sn _ f_ld
sg_s ft_q_msddr sgd dwhrsdmbd ne _m MD) vghbg hm ntq b_rd ld_mr sg_s

sgd noshlhy_shnm qd_bgdr _m dmc-

3-1- Opnonrdc etmbshnmr

Sgd etmbshnmr oqnonrdc rn e_q) h-d-) sgd nmdr cdrbqhadc hm Dp- &2-06()

Dp- &2-07() Dp- &2-08( _mc Dp- &2-1/() bnlokx vhsg _ rdqhdr ne qdpthqd,

ldmsr) vghbg dmbntq_fd sgd adg_uhnq ne sgd trdqr sn vnqj snv_qcr

rodbhehb fn_kr &d-f-) rdke,bnmrtloshnm) bnmfdrshnm _unhc_mbd( nq dmrtqd

sgd dwhrsdmbd ne _m MD enq sgd f_ld- Gnvdudq) sgdrd etmbshnmr vdqd mns

dwokhbhskx cdrhfmdc enq l_whlhyhmf od_j rg_uhmf- Enq sghr qd_rnm) vd

oqnonrd svn mnudk atxhmf etmbshnmr <𝑛𝑒𝑤0 _mc <𝑛𝑒𝑤1 enq sgd trdqr- Sgdrd

etmbshnmr g_ud addm cdrhfmdc vhsg sgd rodbhehb otqonrd ne l_whlhyhmf

od_j rg_uhmf vhsghm sgd cdrbqhadc f_ld vgdm sgd trdqr bnnodq_sd _kk

snfdsgdq &h-d-) sgdqd hr nmkx nmd bn_khshnm vhsg _kk sgd trdqr hmrhcd hs)

b_kkdc fpVmc bnVkhshnm(- Sgd svn etmbshnmr _qd cdehmdc _r enkknvr9

<𝑛𝑒𝑤0�𝑥� 𝑡−𝑖𝑝 � 𝑡−𝑖𝑐 ( 9 𝑘0 �
𝑥

𝑡−𝑖𝑐 ) 𝑥
�
( 𝑡−𝑖𝑐 − 𝑡−𝑖𝑝 ) 𝑥 ) 𝑘1

𝑘1

)1
&3-1(

<𝑛𝑒𝑤1�𝑥� 𝑡𝑝� 𝑡𝑐 ( 9 𝑘0 �
𝑥

𝑡−𝑖𝑐 ) 𝑥
�
(

0 −



𝑘1 − 𝑡−𝑖𝑐 ) 𝑡−𝑖𝑝 − 𝑥

𝑘1

)

&3-2(

Vd _hl sn dwok_hm gnv sgdrd etmbshnmr hmbdmshud trdq adg_uhnq sn

l_whlhyd od_j rg_uhmf- Vd vhkk cdmnsd eqnl mnv nm sgd deedbshud fknaVk

bnmrtloshnm) h-d-) sgd cheedqdmbd adsvddm sns_k bnmrtloshnm _mc sns_k

oqnctbshnm) _r

𝑒𝑐𝑡 9 𝑡𝑐 − 𝑡𝑝 &3-3(

vgdqd 𝑡 hr sgd shld tmhs vd _qd nodq_shmf hm- He vd _qd qdedqqhmf sn rdkkhmf
etmbshnmr) h-d-) 𝑥 qdedqr sn bnmrtloshnm) vd b_m _krn trd sgd dpthu_kdms
enqltk_shnm9

𝑒𝑐𝑡 9 𝑡−𝑖𝑐 − 𝑡−𝑖𝑝 ) 𝑥 &3-4(

vghbg hr u_khc enq dudqx trdq 𝑈𝑖) vgdqd ne bntqrd 𝑥 qdedqr sn 𝑈𝑖—r

bnmrtloshnm- Hs hr _krn gdkoetk sn qdldladq sg_s) hm sghr b_rd)

𝑡𝑐 9 𝑡−𝑖𝑐 ) 𝑥, &3-5(

Nqnonrhshnm .- :nmrhcdp sgd fVld cdrbphadc hm Rdbshnm 2-1� vhsg V rdkkhmf

etmbshnm ne dhsgdp 𝑔0 np 𝑔1 Vmc atxhmf etmbshnm <𝑛𝑒𝑤0- Ge sgd nmkx bnVkhshnm

hr sgd fpVmc bnVkhshnm� sgdm sgd etmbshnmr dmbntpVfd sgd trdpr sn adgVud sn

cdbpdVrd sgd ghfgdrs uVktdr enp 𝑒𝑐𝑡� Vmc hmbpdVrd sgd knvdrs uVktdr enp 𝑒𝑐𝑡-

Nqnne- Vd vhkk rs_qs eqnl _ fdmdqhb shld tmhs 𝑡- Vd jmnv sg_s Dp- &3-1(
cdrbqhadr sgd bnrs enq oqnrtldq 𝑖 cdodmchmf nm sgd bnmrtldc _lntms
𝑥- Ax qdok_bhmf Dpr- &3-4( _mc &3-5( hmrhcd) hs adbnldr

𝑘0 �
𝑥
𝑡𝑐

�
( 𝑒𝑐𝑡 ) 𝑘1

𝑘1

)1
, &3-6(

Mnv) sgd etmbshnm sg_s d_bg trdq hr sqxhmf sn noshlhyd _s d_bg rsdo ne

sgd bn_khshnm noshlhy_shnm hr sgd rtl ne _kk sgd <𝑛𝑒𝑤0 enq d_bg trdq hmrhcd

sgd bn_khshnm- Rhmbd sghr hr sgd fq_mc bn_khshnm) sgd naidbshud etmbshnm _s

shld 𝑡 adbnldr
𝑁
∑

𝑖90
𝑘0 �

𝑥𝑖
𝑡𝑐

�
( 𝑒𝑐𝑡 ) 𝑘1

𝑘1

)1
9

𝑘0 �

�𝑁
𝑖90 𝑥𝑖
𝑡𝑐

�
( 𝑒𝑐𝑡
𝑘1

) 0
)1

,

&3-7(

Rhmbd ax cdehmhshnm
�𝑁

𝑖90 𝑥𝑖 9 𝑡𝑐 ) vd g_ud sg_s sgd sdqlr ne sgd ehqrs
eq_bshnm b_mbdk nts) _mc sgd etmbshnm adbnldr

𝑘0 �
( 𝑒𝑐𝑡
𝑘1

) 0
)1

, &3-8(

Sgd naidbshud etmbshnm hr sgd rtl ne Dp- &3-8( nudq shld) h-d-)

𝑇
∑

𝑡90
𝑘0 �

( 𝑒𝑐𝑡
𝑘1

) 0
)1

, &3-0/(

Sgd naidbshud hr sn lhmhlhyd sghr rtl) vhsghm sgd bnmrsq_hms sg_s

𝑇
∑

𝑡90
𝑒𝑐𝑡 9 𝑇𝐶 &3-00(
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enq _ bdqs_hm mtladq 𝑇𝐶 sg_s qdoqdrdmsr sgd sns_k deedbshud bnmrtlo,
shnm _bqnrr sgd fqhc sgqntfg sgd vgnkd c_x- Mnv) sgd lhmhltl enq

Dp- &3-0/( hr qd_bgdc vgdm _kk sgd sdqlr ne sgd rtl g_ud sgd r_ld u_ktd)

h-d-) vgdm _kk sgd 𝑒𝑐𝑡 g_ud sgd r_ld u_ktd- Sghr b_m ad d_rhkx oqnudm) enq
dw_lokd ax bnlo_qhmf sgd pt_cq_shb _mc _qhsgldshb ld_m ne sgd sdqlr

hm Dp- &3-8(- Enq sghr qd_rnm) sgd rghes_akd kn_cr vhkk ad lnudc eqnl

sgd shld tmhsr vhsg sgd ghfgdrs u_ktdr enq 𝑒𝑐𝑡 sn sgd shld tmhsr vhsg sgd
knvdrs u_ktdr enq 𝑒𝑐𝑡) vghbg hr vg_s vd v_msdc sn oqnud- □

Nqnonrhshnm 1- :nmrhcdp sgd fVld cdrbphadc hm Rdbshnm 2-1� vhsg V rdkkhmf

etmbshnm ne dhsgdp 𝑔0 np 𝑔1 Vmc atxhmf etmbshnm <𝑛𝑒𝑤1- Ge sgd nmkx bnVkhshnm

hr sgd fpVmc bnVkhshnm� sgdm sgd etmbshnmr dmbntpVfd sgd trdpr sn adgVud sn

cdbpdVrd sgd ghfgdrs uVktdr enp 𝑒𝑐𝑡 Vmc hmbpdVrd sgd knvdrs uVktdr enp 𝑒𝑐𝑡-

Nqnne- @f_hm) vd rs_qs eqnl _ fdmdqhb shld tmhs 𝑡- Khjd adenqd) ax
qdok_bhmf Dpr- &3-4( _mc &3-5( hmrhcd Dp- &3-2() vd nas_hm

𝑘0 �
𝑥
𝑡𝑐

�
(

0 −



𝑘1 − 𝑒𝑐𝑡
𝑘1

)

&3-01(

Rhlhk_q sn sgd oqduhntr oqnne) d_bg trdq _hlr sn noshlhyd sgd etmb,

shnm fhudm ax sgd rtl ne _kk sgd <𝑛𝑒𝑤1 enq d_bg trdq hmrhcd sgd bn_khshnm)

vghbg ld_mr sg_s sgd naidbshud etmbshnm g_r sgd enkknvhmf bnlonmdms

_s shld 𝑡9
𝑁
∑

𝑖90
𝑘0 �

𝑥
𝑡𝑐

�
(

0 −



𝑘1 − 𝑒𝑐𝑡
𝑘1

)

9

𝑘0 �
𝑥
𝑡𝑐

�
(

0 −


0 −
𝑒𝑐𝑡
𝑘1

)

,

&3-02(

Vd trd sgd e_bs sg_s
�𝑁

𝑖90 𝑥𝑖 9 𝑡𝑐 sn b_mbdk nts sgd ehqrs eq_bshnm) rn
sg_s vd g_ud

𝑘0 �
(

0 −


0 −
𝑒𝑐𝑡
𝑘1

)

, &3-03(

Nmbd _f_hm) sgd naidbshud etmbshnm hr sgd rtl ne Dp- &3-03( nudq shld)

h-d-)

𝑇
∑

𝑡90
𝑘0 �

(

0 −


0 −
𝑒𝑐𝑡
𝑘1

)

, &3-04(

Sgd naidbshud hr sn lhmhlhyd sghr rtl) tmcdq sgd bnmrsq_hms

𝑇
∑

𝑡90
𝑒𝑐𝑡 9 𝑇𝐶 , &3-05(

Hm sghr b_rd) sgd lhmhltl enq Dp- &3-04( hr qd_bgdc vgdm _kk sgd

sdqlr ne sgd rtl g_ud sgd r_ld u_ktd) h-d-) vgdm _kk sgd 𝑒𝑐𝑡 g_ud sgd
r_ld u_ktd- Sghr b_m ad oqnudm ax dwoknhshmf sgd e_bs sg_s sgd etmbshnm

hr bnmudw) _mc sgdqdenqd vd b_m bnlo_qd ntq etmbshnm vhsg

𝑇 � 𝑘0 �
(

0 −


0 − 𝑇𝐶
𝑇 � 𝑘1

)

, &3-06(

@bbnqchmf sn Idmrdm hmdpt_khsx) ntq etmbshnm vhkk _kv_xr g_ud _

ghfgdq u_ktd sg_m sgd nmd hm Dp- &3-06() vhsg dpt_khsx nbbtqqhmf he sgd

u_qh_akdr g_ud _kk sgd r_ld u_ktd- Bnmrdptdmskx) rghes_akd kn_cr vhkk ad

lnudc eqnl sgd shld tmhsr vhsg sgd ghfgdrs u_ktdr enq 𝑒𝑐𝑡 sn sgd shld
tmhsr vhsg sgd knvdrs u_ktdr enq 𝑒𝑐𝑡 vghbg hr) _f_hm) vg_s vd v_msdc sn
oqnud- □

4- RhltkTshnmr Tmc qdrtksr

Sghr rdbshnm ntskhmdr sgd rhltk_shnmr bnmctbsdc sn u_khc_sd ntq

_ooqn_bgdr- Rdbshnm 4-0 cdrbqhadr sgd c_s_rds vd g_ud trdc enq ntq rhl,

tk_shnmr) _mc Rdbshnm 4-1 _rrdrrdr sgd deehbhdmbx ne sgd bnnodq_shud f_ld

noshlhy_shnm _kfnqhsgl vhsghm _ rhmfkd bn_khshnm) vghkd Rdbshnm 4-2

rgnvr sgd deedbs ne l_mx bn_khshnmr hm sgd vgnkd fqhc hm sdqlr ne

rdke,bnmrtloshnm _mc bnrs r_uhmfr- Ehm_kkx) Rdbshnm 4-3 rgnvb_rdr sgd

odqenql_mbdr ne sgd ldbg_mhrl hm sdqlr ne od_j rg_uhmf-

4-0- CVsVrds

C_s_ enq sgd dwodqhldmsr g_r addm s_jdm eqnl _ fqhc hm B_qchee)

TJ- Sgd mtladq ne fqhc trdqr hr 073) _mc 3+ ne sgdl b_m _krn oqnctbd
dmdqfx- Vd dwsq_bsdc sgd enkknvhmf hmenql_shnm eqnl sgd c_s_rds9

� Mnm,ekdwhakd bnmrtloshnm c_s_ enq _kk sgd 073 fqhc trdqr-
� Sxod _mc bnmrtloshnm o_ssdqm enq dudqx ekdwhakd cduhbd nvmdc ax

_ fqhc trdq- Rodbhehb_kkx) sgd _u_hk_akd cduhbdr _qd9

z Chrgv_rgdqr

z Dkdbsqhb nudqr

z Dkdbsqhb udghbkdr

z Stlakd cqxdqr

z V_rghmf l_bghmdr

� Dmdqfx oqnctbshnm c_s_ enq _kk sgd 3+ oqnrtldqr-

Bnmrtloshnm _mc oqnctbshnm hmenql_shnm cdodmcr nm ehud rdsshmfr9

rl_qs sdbgmnknfx tr_fd &hs b_m ad knv) ldchtl nq ghfg() c_x ne sgd vddj

&hs b_m ad vddicVx) RVstpcVx nq RtmcVx() rd_rnm &hs b_m ad vhmsdp) rophmf)

Vtstlm) rtlldp nq ghfg rtlldp() _mc svn rdsshmfr qdk_sdc sn rodbhehb

onkhbhdr _cnosdc hm sgd TJ) nmd ne vghbg b_m ad dhsgdq 1.1. nq 1.2.)

sgd nsgdq fpddm nq atrhmdrr Vr trtVk9 sgnrd k_rs rdsshmfr _qd cdrbqhadc

adssdq hm Z3/[- Enq rhlokhbhsx) vd g_ud bgnrdm sgd rdsshmfr sg_s dm_akd

sgd lnrs trdqr sn trd ekdwhakd kn_cr9 ghfg) vddicVxr) rtlldp) 1.2.) fpddm-

Etqsgdq hmenql_shnm nm sgd c_s_rds b_m ad entmc hm sgd cdkhudq_akdr ne

sgd L@R
1
SDQHMF oqnidbs Z30è32[-

4-1- :nVkhshnm noshlhyVshnm pdrtksr

Hm sghr o_q_fq_og) vd vhkk cdrbqhad sgd qdrtksr ne sgd dwodqhldms vd

odqenqldc enq u_khc_shmf ntq bnnodq_shud f_ld noshlhy_shnm) cdrbqhadc

hm Rdbshnm 3-0- Lnqd oqdbhrdkx) vd rgnv gnv sgd _kfnqhsgl eqnl

Rdbshnm 3-0 odqenqlr enq nmd rhmfkd bn_khshnm) hm sdqlr ne _bbtq_bx _mc

rb_k_ahkhsx vhsg qdrodbs sn _ a_rdkhmd Z00[- Sgd a_rdkhmd b_kbtk_sdr sgd

adrs onrrhakd _kknb_shnm enq dudqx fqhc trdq ax sqxhmf _kk sgd _u_hk_akd

bnlahm_shnmr _mc bgnnrhmf sgd adrs nmd- Hm lnqd enql_k sdqlr) rto,

onrd sg_s sgd bn_khshnm bnms_hmr 𝑘 trdqr 𝑈0�… �𝑈𝑘) _mc sg_s sgd kn_cr

𝑠0�… � 𝑠𝑘 adknmf sn sgd trdqr 𝑈0�… �𝑈𝑘 qdrodbshudkx- Sghr _kfnqhsgl

du_kt_sdr

𝑞0�𝑠0( ) ⋯ ) 𝑞𝑘�𝑠𝑘( &4-0(

enq dudqx onrrhakd bgnhbd ne

�𝑠0�… � 𝑠𝑘( … 𝑆0 } ⋯ } 𝑆𝑘� &4-1(

_mc sgdm bgnnrdr sgd bnlahm_shnm ne _kknb_shnmr sg_s lhmhlhydr sgd

u_ktd hm Dp- &4-0(- Sgd _kfnqhsgl eqnl Z00[ hr sgd r_ld oqnonrdc

enq kn_c noshlhy_shnm hm Z27[: sgd nmd eqnl Z27[ hr _ rodbhehb b_rd

sg_s s_qfdsr ltkshokd kn_cr eqnl sgd r_ld trdq ats cndr sgd r_ld

bnlots_shnm) _mc rb_kdr hm sgd r_ld v_x- Sgdqdenqd) enq rhlokhbhsx)

vd bnlo_qdc ntq _kfnqhsgl vhsg sgd nmd eqnl Z27[ enq rhmfkd trdqr

vhsg ltkshokd kn_cr) rhmbd enq sghr otqonrd _ fqhc trdq vhsg 𝑘 kn_cr
adg_udr hm sgd r_ld v_x _r _ bn_khshnm ne 𝑘 trdqr vhsg nmd kn_c d_bg) _r
cdrbqhadc hm Rdbshnm 2-1- Sgd dwodqhldms v_r bnmctbsdc ax odqenqlhmf

noshlhy_shnm _bqnrr sgd dmshqd fqhc9 sgdqd vdqd 70 b_rdr ne trdqr vhsg
svn kn_cr) 68 b_rdr ne trdqr vhsg sgqdd kn_cr) _mc 08 b_rdr ne trdqr vhsg
entq kn_cr- Ntq naidbshud hr sn cdlnmrsq_sd sg_s sgd mdvkx oqnonrdc

_kfnqhsgl rb_kdr lnqd deehbhdmskx sg_m sgd a_rdkhmd vghkd l_hms_hmhmf

rhlhk_q _bbtq_bx) _r oqdrdmsdc hm S_akdr 1 _mc 2- S_akd 1 rgnvb_rdr

sgd qdrtksr enq noshlhy_shnm shld9 sgd :kk bTrdr bnktlm qdoqdrdmsr sgd

_udq_fd shld &hm rdbnmcr( qdpthqdc sn noshlhyd kn_cr enq trdqr vhsg sgd

_kfnqhsgl eqnl Z27[) vghkd sgd bnktlm Mdv hkktrsq_sdr sgd _udq_fd shld

mddcdc vhsg sgd _kfnqhsgl eqnl Rdbshnm 3-0- @r vd b_m rdd) sgd mdvkx

oqnonrdc ldsgnc ntsodqenqlr sgd oqduhntr nmd) _mc) hm o_qshbtk_q)

rb_kdr rhfmhehb_mskx adssdq vhsg qdrodbs sn sgd mtladq ne kn_cr- Sn ad

lnqd oqdbhrd) sgd Mdv _kfnqhsgl cndr mns s_jd lnqd sg_m /-02/4 r
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STakd 1

@udq_fd shld &hm rdbnmcr( mddcdc enq noshlhy_shnm-

Trdqr @kk b_rdr Mdv

1 /-02// /-0030

2 /-3/02 /-0041

3 6-4874 /-02/4

STakd 2

@udq_fd bnrsr &hm FAO( vhsg cheedqdms noshlhy_shnm sxodr-

Trdqr @kk Mdv Hmbqd_rd �

B_rdr

1 8-/80 8-/80 −2,4 � 0+−04 −2,8 � 0+−03

2 8-363 8-363 4,5 � 0+−4 5 � 0+−3

3 16-5/8 16-50/ 0 � 0+−2 3,2 � 0+−2

STakd 3

Deedbs ne bn_khshnmr hm sdqlr ne bnrs qdctbshnm &hm FAO( _mc

rdke,bnmrtloshnm &hm jVg() vhsg etmbshnmr 𝑔0 _mc <0-

Rhyd Bnrsr Bnmrtloshnm

0 242-434 127/-325

1 242-430 127/-328

4 242-425 127/-361

0/ 242-413 127/-370

1/ 242-403 127/-416

2/ 242-403 127/-405

3/ 242-4/4 127/-443

STakd 4

Deedbs ne bn_khshnmr hm sdqlr ne bnrs qdctbshnm &hm FAO( _mc

rdke,bnmrtloshnm &hm jVg() vhsg etmbshnmr 𝑔0 _mc <1-

Rhyd Bnrsr Bnmrtloshnm

0 238-875 15/4-130

1 238-873 15/4-136

4 238-870 15/4-150

0/ 238-863 15/4-158

1/ 238-854 15/4-166

2/ 238-852 15/4-170

3/ 238-848 15/4-172

enq _kk sgd b_rdr) _mc sgd noshlhy_shnm shld fqnvr khmd_qkx vhsg sgd

mtladq ne kn_cr9 sghr v_r dwodbsdc) _r hm Rdbshnm 2-3 vd rgnvdc sg_s

sgd bnlots_shnm_k bnlokdwhsx hr khmd_q vhsg qdrodbs sn 𝑁 - Bnmudqrdkx)
sgd :kk bTrdr _kfnqhsgl qdpthqdr lnqd sg_m /-3 r enq sgqdd kn_cr _mc

lnqd sg_m 6-48 r enq entq kn_cr) _mc sgd noshlhy_shnm shld fqnvr

dwonmdmsh_kkx vhsg sgd mtladq ne kn_cr- Qdf_qchmf _bbtq_bx) sgd qdrtksr

b_m ad rddm hm S_akd 2- Sghr s_akd chrok_xr sgd sns_k _udq_fd bnrsr enq

noshlhy_shnm ne 1) 2) _mc 3 kn_cr) qdrodbshudkx- Sgd bnktlmr :kk bTrdr
_mc Mdv cdrbqhad sgd qdrtksr _esdq _ookxhmf sgd qdrodbshud _kfnqhsgl-

Sgd bnktlm FmbqdTrd cdrbqhadr gnv ghfgdq hr sgd Mdv bnrs nm _udq_fd)

vghkd sgd k_rs bnktlm cdrbqhadr sgd odqbdms hmbqd_rd- Vd b_m rdd sg_s

sgd hmbqd_rd enq 2 _mc 3 kn_cr hr lhmhl_k) vhsg sgd Mdv noshlhy_shnm
oqnuhmf ghfgkx _bbtq_sd) _r sgd hmbqd_rd hm bnrs hr kdrr sg_m /-/0� ne

sgd sns_k- Enq 1 trdqr sgd hmbqd_rd qdrtksr _qd mdf_shud ctd sn mtldqhb_k
_ooqnwhl_shnm ats b_m ad bnmrhcdqdc mdfkhfhakd-

4-2- :nVkhshnmr opnehsr

Sghr o_q_fq_og ntskhmdr sgd qdrtksr enq sgd dmshqd f_ld) hkktrsq_s,

hmf sgd hlo_bs ne bn_khshnm enql_shnm _f_hmrs sgd rdkehrg f_ld- Sgd

_kfnqhsgl eqnl Rdbshnm 3-0 hr trdc sn odqenql kn_c noshlhy_shnm enq

d_bg bn_khshnm- Sgdrd rhltk_shnmr vdqd bnmctbsdc nm fqhcr ne rhyd 3+
trdqr) 1+ ne sgdl adhmf oqnrtldqr- Enq d_bg onrrhakd bgnhbd ne sgd
nkc rdkkhmf &𝑔0 _mc 𝑔1( _mc atxhmf &<0 _mc <1( etmbshnmr cdrbqhadc _s

sgd dmc ne Rdbshnm 2-2) 14 cheedqdms fqhcr g_ud addm q_mcnlkx rdkdbsdc
_mc rhltk_sdc) vhsg sgd qdonqsdc qdrtksr adhmf _udq_fdc _bqnrr sgdl-

STakd 5

Deedbs ne bn_khshnmr hm sdqlr ne bnrs qdctbshnm &hm FAO( _mc

rdke,bnmrtloshnm &hm jVg() vhsg etmbshnmr 𝑔1 _mc <0-

Rhyd Bnrsr Bnmrtloshnm

0 270-370 1421-/1/

1 270-368 1421-/16

4 270-364 1421-/37

0/ 270-351 1421-/58

1/ 270-337 1421-/86

2/ 270-335 1421-/80

3/ 270-33/ 1421-006

STakd 6

Deedbs ne bn_khshnmr hm sdqlr ne bnrs qdctbshnm &hm FAO( _mc

rdke,bnmrtloshnm &hm jVg() vhsg etmbshnmr 𝑔1 _mc <1-

Rhyd Bnrsr Bnmrtloshnm

0 2/3-602 1233-550

1 2/3-600 1233-550

4 2/3-6/4 1233-56/

0/ 2/3-588 1233-57/

1/ 2/3-580 1233-571

2/ 2/3-58/ 1233-573

3/ 2/3-574 1233-586

STakd 7

Qdrtksr enq od_j rg_uhmf enq dudqx bntokd ne etmbshnmr sdrsdc-

Rhyd 𝑔0 � <0 𝑔0 � <1 𝑔1 � <0 𝑔1 � <1 𝑔1 � <2 𝑔1 � <3

0 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 0/5-05 0/3-47

1 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 0/5-05 0/2-81

4 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 0/2-1/ 0/1-50

0/ 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 0/1-68 86-/1

1/ 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 81-63 80-25

2/ 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 67-52 73-83

3/ 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5 64-/5

S_akdr 3è6 oqdrdms sgd qdrtksr cdodmchmf nm sgd bn_khshnm rhyd) vghbg

hr cdrbqhadc hm sgd Rhyd bnktlm- Enq d_bg ne sgnrd u_ktdr) sgd bnktlm

Anrsr cdrbqhadr sgd fkna_k dmdqfx bnrsr) vghkd sgd bnktlm Anmrtlo�

shnm rgnvr sgd dmdqfx bnmrtloshnm sgqntfg sgd fqhc- Knvdq u_ktdr hm

sghr bnktlm bnqqdronmc sn ghfgdq rdke,bnmrtloshnm- Qdf_qchmf sgd Rhyd

bnktlm) sgd u_ktd 0 ld_mr sg_s bn_khshnmr g_ud rhyd 0) h-d-) sgd f_ld hr
mnm,bnnodq_shud-

@r b_m ad rddm eqnl sgd s_akdr) qdf_qckdrr ne sgd bgnrdm bnlahm_,

shnm ne atxhmf _mc rdkkhmf etmbshnmr) enqlhmf k_qfdq bn_khshnmr _hcr hm

bnrs qdctbshnm) _kadhs lhmhl_kkx- Lnqd rodbhehb_kkx) sgd f_ld vhsg sgd

fkna_k bn_khshnm hr itrs /-/0� bgd_odq bnlo_qdc sn sgd rdkehrg f_ld-

@cchshnm_kkx) vd nardqud _ l_qfhm_k hmbqd_rd hm bnmrtloshnm sgqntfg

sgd fqhc vhsg k_qfdq bn_khshnmr) _ksgntfg sgd hmbqd_rd hr lhmhl_k _mc

sgd fkna_k bn_khshnm f_ld bnmrtldr /-//0� lnqd dmdqfx bnlo_qdc sn

sgd rdkehrg f_ld-

4-3- OdVi rgVuhmf

Hm sghr rdbshnm) vd oqdrdms sgd qdrtksr enq od_j rg_uhmf- Ntq rhl,

tk_shnmr vdqd bnmctbsdc enq sgd f_ld vhsg d_bg o_hq ne rdkkhmf _mc

atxhmf etmbshnmr cdrbqhadc hm Rdbshnm 4-2) _mc _krn vhsg sgd etmbshnm

bntokdr �𝑔1� <2( _mc �𝑔1� <3( qdrodbshudkx) _mc sgd _udq_fd bnmrtloshnm
od_j _bqnrr sgd dmshqd fqhc v_r ld_rtqdc enq d_bg bn_khshnm rhyd- Hm sgd

s_akd) Rhyd qdoqdrdmsr sgd bn_khshnm rhyd) vghkd 𝑔𝑖� <𝑗 cdmnsdr sgd o_hq ne)

qdrodbshudkx) rdkkhmf _mc atxhmf etmbshnmr sg_s _qd adhmf bnmrhcdqdc-

S_akd 7 chrok_xr sgd qdrtksr enq sgd rodbhehdc bntokdr ne etmbshnmr-

Sgd s_akd rgnvr) enq d_bg bn_khshnm rhyd) sgd qdrtks enq od_j rg_uhmf

enq d_bg sdrsdc bnlahm_shnm ne sgd etmbshnmr- Lnqd oqdbhrdkx) sgd s_akd

cdrbqhadr sgd ghfgdrs u_ktd ne dmdqfx bnmrtloshnm _bqnrr sgd fqhc

sgqntfg sgd vgnkd c_x) ld_rtqdc hm jVg – hm nsgdq vnqcr) sgd

od_j bnmrtloshnm- Vd g_ud bgnrdm 3/ fqhc trdqr) lnqd oqdbhrdkx 1/
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oqnrtldqr _mc 1/ bnmrtldqr) _mc vd g_ud odqenqldc sgd f_ld nm

sgnrd trdqr enq dudqx bntokd ne etmbshnmr9 vd g_ud cnmd sghr enq 4 che,
edqdms bnlahm_shnmr ne trdqr) snnj _v_x sgd nmd sg_s xhdkcr sgd ghfgdrs

_udq_fd od_j u_ktdr _mc sgd nmd sg_s xhdkcr sgd knvdrs _udq_fd od_j

u_ktdr qdrodbshudkx) _mc _udq_fdc sgd 2 qdl_hmhmf nmdr- @r vd b_m rdd)
vhsg sgd bntokdr �𝑔1� <2( _mc �𝑔1� <3() sgd od_j fq_ct_kkx cdbqd_rdr _r sgd
bn_khshnm rhyd hmbqd_rdr) qd_bghmf sgd ghfgdrs u_ktd enq sgd rdkehrg f_ld

_s 0/5-05 jVg _mc 0/3-47 jVg qdrodbshudkx qd_bghmf sgd knvdrs u_ktd)

h-d-) 64-/5 jVg) enq sgd fq_mc bn_khshnm- Mdudqsgdkdrr) sgd qdl_hmhmf

rdsr ne etmbshnmr _kqd_cx xhdkc hcdmshb_k qdrtksr enq od_j rg_uhmf hm sgd

mnm,bnnodq_shud f_ld &h-d-) sgd f_ld vgdqd bn_khshnmr g_ud _ rhyd ne

0(- Sghr ntsbnld qdl_hmr bnmrhrsdms _r sgd bn_khshnm rhyd hmbqd_rdr)
hmchb_shmf sg_s sgd btqqdms hmbdmshud ldbg_mhrl deedbshudkx _bghdudr

noshl_k od_j rg_uhmf enq ansg sgd bnnodq_shud _mc mnm,bnnodq_shud

f_ldr- Rodbhehb_kkx) enq sgd mnm,bnnodq_shud f_ld) sgd btqqdms hmbdmshud

ldbg_mhrl nas_hmr _ od_j qdctbshnm _anud 18� bnlo_qdc sn sgd

bntokd �𝑔1� <2() _mc _anud 17� bnlo_qdc sn sgd bntokd �𝑔1� <3(-

5- Chrbtrrhnm

Sghr rdbshnm oqdrdmsr sgd qdrtksr nas_hmdc eqnl sgd dwodqhldmsr _mc

ntskhmdr sgd jdx ehmchmfr eqnl ntq o_odq- Sgd dwodqhldmsr xhdkcdc

u_kt_akd hmrhfgsr hmsn _qahsq_qx rhyd noshlhy_shnm) bnrs qdctbshnm) _mc

od_j rg_uhmf-

Qdf_qchmf bn_khshnm noshlhy_shnm) vd g_ud hmsqnctbdc _m _kfnqhsgl

sg_s dm_akdr sgd fdmdq_shnm ne rbgdctkdr enq bn_khshnmr ne _qahsq_qx rhyd-

Sgd hcd_ v_r sn rkhfgskx r_bqhehbd _bbtq_bx enq sgd rbgdctkd) hm dwbg_mfd

enq ltbg adssdq rb_k_ahkhsx hm bnlo_qhrnm sn sgd _kfnqhsgl trdc hm Z00[

enq rl_kk bn_khshnmr- Sgd qdrtksr cdlnmrsq_sd sg_s) enq k_qfdq bn_khshnmr)

ntq _kfnqhsgl hr mns_akx e_rsdq &S_akd 1( sg_m sgd a_rdkhmd eqnl Z00[)

bnmrhrsdmskx rs_xhmf adknv /-03r enq bn_khshnmr vhsg entq ldladqr)

vghkd sgd a_rdkhmd _kfnqhsgl s_jdr _klnrs 6-5 r hm sghr rbdm_qhn _mc)

lnqd bqtbh_kkx) dwghahsr dwonmdmsh_k fqnvsg vhsg sgd mtladq ne trdqr)

ax _ e_bsnq ahffdq sg_m 04 enq d_bg _cchshnm_k trdq- Sghr v_r dwodbsdc
adb_trd d_bg mdv trdq _ccdc sn sgd bn_khshnm hmbqd_rdr ltkshokhb_shudkx

sgd mtladq ne b_rdr sg_s mddc sn ad sqhdc- Sgdqdenqd) sgd bnlots_,

shnm_k bnlokdwhsx hr dwonmdmsh_k) kd_chmf sn _ bnqqdronmchmf hmbqd_rd

hm bnlots_shnm_k shld- Bnmudqrdkx) sgd shld mddcdc enq odqenqlhmf

ntq oqnonrdc _kfnqhsgl rb_kdr khmd_qkx vhsg qdrodbs sn sgd mtladq ne

trdqr) _r chrbtrrdc hm Rdbshnm 2-3- @r enq _bbtq_bx) hs adbnldr knvdq

vhsg lnqd trdqr: gnvdudq) sgd rta,noshl_khsx ne sgd rnktshnm entmc

ax ntq oqnonrdc _kfnqhsgl hr adknv /-/0� enq bn_khshnmr ne entq trdqr

&S_akd 2(- Sgdrd qdrtksr _eehql sg_s ntq oqnonrdc _kfnqhsgl hr ltbg

lnqd rb_k_akd sg_m sgd a_rdkhmd) vghkd sgd knrr hm _bbtq_bx bnlo_qdc

sn sgd a_rdkhmd _kfnqhsgl hr lhmhl_k-

Vd _krn rntfgs sn _m_kxyd sgd hlo_bs nm oqnehsr _mc dmdqfx rdke,

bnmrtloshnm _r bn_khshnmr hmbqd_rd hm rhyd- Hm Z00[ vd entmc nts sg_s

rl_kk bn_khshnmr fhud lhmhl_k admdehsr hm sdqlr ne ansg oqnehsr _mc rdke,

bnmrtloshnm- S_akdr 3è6 hkktrsq_sd sg_s sgd r_ld hr sqtd dudm enq ahffdq

bn_khshnmr- Dudm enq bn_khshnmr ne rhyd 3+) sgd bnrs qdctbshnm _bghdudc
qdk_shud sn sgd rdkehrg f_ld hr l_qfhm_k) _lntmshmf sn nmkx /-/0� ne sgd

sns_k bnrs- Sgd r_ld hr sqtd enq dmdqfx bnmrtloshnm) vghbg fdsr vnqrd

&_ksgntfg mdfkhfhakx( enq ahffdq bn_khshnmr- Sgd ldbg_mhrl vhsg sgd

nkc rdkkhmf &𝑔0 _mc 𝑔1( _mc atxhmf &<0 _mc <1( etmbshnmr v_r nqhfhm_kkx

cdrhfmdc enq odqenqlhmf vdkk hm sgd b_rd ne sgd rdkehrg f_ld) _mc sgdrd

qdrtksr rgnv sg_s) hmcddc) sgd qdrtksr enq sgd rdkehrg f_ld _qd _klnrs _r

fnnc _r sgd fq_mc bn_khshnm b_rd-

K_rskx) vd rntfgs sn udqhex vgdsgdq ntq ldbg_mhrl _krn noshl_kkx

odqenqlr od_j rg_uhmf- Sn cn rn) vd bqd_sdc svn a_rdkhmd etmbshnmr <2
_mc <3 sg_s dmrtqd noshl_k od_j rg_uhmf enq sgd fq_mc bn_khshnm f_ld-

Qdrtksr hm S_akd 7 hmchb_sd sg_s ntq ldbg_mhrl hmcddc _bghdudr noshl_k

od_j rg_uhmf qdf_qckdrr ne sgd bn_khshnm rhyd hm sgd f_ld) _r �𝑔1� <2( _mc
�𝑔1� <3( _bghdud noshl_k od_j rg_uhmf vhsg 3+ trdqr) _mc sgd etmbshnmr
trdc enq ntq ldbg_mhrl nas_hm sgd r_ld qdrtks enq _mx bn_khshnm rhyd-

Hm o_qshbtk_q) _r sgd etmbshnmr vdqd cdrhfmdc enq sgd rdkehrg f_ld)

vd rgnvdc sg_s dudm hm rbdm_qhnr vgdqd bn_khshnmr _qd mns _kknvdc)

noshl_k od_j rg_uhmf hr _bghdudc) rgnvb_rhmf sgd deedbshudmdrr ne ntq

ldbg_mhrl- Oqdbhrdkx) sgd _udq_fd od_j bnmrhrsdmskx qdl_hmr _s 64-/5

jVg enq sgd dwhrshmf ldbg_mhrlr- Hm bnmsq_rs) �𝑔1� <2( _mc �𝑔1� <3( _ss_hm
sghr kdudk dwbktrhudkx vhsghm sgd fq_mc bn_khshnm) vghkd xhdkchmf od_jr ne

0/5-05 jVg _mc 0/3-47 jVg) qdrodbshudkx) hm sgd rdkehrg f_ld rbdm_qhn-

Sghr rhfmhehdr _ qdctbshnm ne nudq 18� hm sgd enqldq b_rd _mc 17� hm
sgd k_ssdq-

6- Anmbktrhnmr Tmc etstqd vnqi

Sgd hmbdmshud ldbg_mhrl oqnonrdc hm Z8[ _mc hloqnudc hm Z0/)

00[ oqnlnsdr fnnc adg_uhnq enq fqhc trdqr hm sdqlr ne kn_c rgheshmf)

dm_akhmf hmbqd_rdc rdke,bnmrtloshnm) _unhchmf tmmdbdrr_qx oqnctbshnm

btqs_hkldms _mc bnmfdrshnm) _mc _bghduhmf _kk sgdrd naidbshudr enq sgd

vgnkd bnlltmhsx vgdsgdq sgd trdqr adg_ud rdkehrgkx nq enql rl_kk

bn_khshnmr- Sgd naidbshud ne sghr o_odq v_r sn _m_kxyd sgd adg_uhnq

ne sghr ldbg_mhrl enq bn_khshnmr ne _qahsq_qx rhyd _mc dwoknqd hsr de,

ehbhdmbx hm sdqlr ne od_j rg_uhmf- Sn _bghdud sghr) vd oqnonrdc _m

_kfnqhsgl b_o_akd ne bnlotshmf kn_c rgheshmf enq bn_khshnmr ne _mx

rhyd- @cchshnm_kkx) vd cdrhfmdc svn dmdqfx,rdkkhmf etmbshnmr vhsg sgd

rodbhehb naidbshud ne l_whlhyhmf od_j rg_uhmf vgdm trdqr enql sgd

fq_mc bn_khshnm- Ntq rhltk_shnmr rgnv sg_s sgd enql_shnm ne bn_khshnmr

g_r lhmhl_k hmektdmbd hm sdqlr ne bnrs qdctbshnm _mc dmdqfx rdke,

bnmrtloshnm _bqnrr sgd fqhc) rgnvhmf sg_s sgd ldbg_mhrl _bghdudr

fnnc qdrtksr dudm vgdm fqhc trdqr _qd mns odqlhssdc sn enql bn_kh,

shnmr- Etqsgdqlnqd) vd g_ud cdlnmrsq_sdc sg_s sgd btqqdms ldbg_mhrl

_bghdudr noshl_k od_j rg_uhmf hm rbdm_qhnr vgdqd bn_khshnmr _qd ansg

_kknvdc _mc mns _kknvdc) qdrodbshudkx- Sghr ehmchmf tmcdqrbnqdr sgd

deedbshudmdrr ne sgd dwhrshmf ldbg_mhrl hm noshlhyhmf od_j rg_uhmf

ntsbnldr _bqnrr u_qxhmf bnmchshnmr- Vgdsgdq bn_khshnmr _qd odqlhssdc

nq mns) sgd drs_akhrgdc ldbg_mhrl bnmrhrsdmskx cdkhudqr noshl_k qd,

rtksr) ghfgkhfgshmf sgdhq qnatrs odqenql_mbd hm chudqrd rdsshmfr- Lnqd

oqdbhrdkx) sgd btqqdms ldbg_mhrl hr b_o_akd ne _ss_hmhmf noshl_k od_j

rg_uhmf dudm vhsghm sgd bnmsdws ne sgd rdkehrg f_ld) kd_chmf sn _

qdctbshnm ne _ooqnwhl_sdkx 18� bnlo_qdc sn _ksdqm_shud _ooqn_bgdr-

Etstqd vnqj vhkk hmudrshf_sd etqsgdq hloqnudldmsr nm sghr ldbg_mhrl)

hm sdqlr ne naidbshudr _mc f_ld sgdnqx enqltk_shnm- Lnqdnudq) vd vhkk

_krn bnmrhcdq ltksh,naidbshud noshlhy_shnm enq _rodbsr khjd trdq bnlenqs

_mc BN1 dlhrrhnmr-

APdchS Ttsgnqrgho bnmsqhatshnm rsTsdldms

DTahn Ihkkht8Vqhshmf è nqhfhm_k cq_es) U_khc_shnm) Rnesv_qd) Ldsgnc,

nknfx) Enql_k _m_kxrhr) C_s_ btq_shnm- Chdfn PdenqfhTsn Pdbtodqn8

Vqhshmf è qduhdv % dchshmf) Rtodquhrhnm) Oqnidbs _clhmhrsq_shnm) Hmudr,

shf_shnm-

CdbkTqTshnm ne bnlodshmf hmsdqdrs

Sgd _tsgnqr vgnrd m_ldr _qd khrsdc hlldch_sdkx adknv bdqshex sg_s

sgdx g_ud MN _eehkh_shnmr vhsg nq hmunkudldms hm _mx nqf_mhy_shnm

nq dmshsx vhsg _mx ehm_mbh_k hmsdqdrs &rtbg _r gnmnq_qh_: dctb_shnm_k

fq_msr: o_qshbho_shnm hm rod_jdqr— atqd_tr: ldladqrgho) dloknxldms)

bnmrtks_mbhdr) rsnbj nvmdqrgho) nq nsgdq dpthsx hmsdqdrs: _mc dwodqs

sdrshlnmx nq o_sdms,khbdmrhmf _qq_mfdldmsr() nq mnm,ehm_mbh_k hmsdq,

drs &rtbg _r odqrnm_k nq oqnedrrhnm_k qdk_shnmrghor) _eehkh_shnmr) jmnvk,

dcfd nq adkhder( hm sgd rtaidbs l_ssdq nq l_sdqh_kr chrbtrrdc hm sghr

l_mtrbqhos-

CTsT TuThkTahkhsx

C_s_ vhkk ad l_cd _u_hk_akd nm qdptdrs-

:bimnvkdcfldmsr

Etmcdc ax sgd Dtqnod_m Tmhnm—r Gnqhynm Dtqnod oqnfq_lld tmcdq

Fq_ms @fqddldms m
◦
0/0/85342 &O@QLDMHCDR(-
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Pdedqdmbdr

Z0[ L- Lhg_xknu) Q- QÁctkdrbt) H- Q_yn,Y_o_s_) R- Itq_cn) K- @qbn) M- @udkk_m_)

@- Mnvá) Bnlo_qhmf rs_jdgnkcdq hmbdmshudr _bqnrr rs_sd,ne,sgd,_qs qdmdv_akd

rtoonqs ldbg_mhrlr) Qdmdv- Dmdqfx 020 &1/08( 578è588-

Z1[ Sgd Dtqnod_m Bnllhrrhnm) Dtqnod_m Bnllhrrhnm Fthc_mbd enq sgd Cdrhfm ne

Qdmdv_akdr Rtoonqs Rbgdldr) Hm9 Cdkhudqhmf sgd Hmsdqm_k L_qjds hm Dkdbsqhbhsx

_mc L_jhmf sgd Lnrs ne Otakhb Hmsdqudmshnm) Sdbg- Qdo-) Sgd Dtqnod_m Bnllhr,

rhnm) 1/02) TQK gssor9..db-dtqno_-dt.dmdqfx.rhsdr.dmdq.ehkdr.bnl]1/02]otakhb]

hmsdqudmshnm]rvc/3]dm-oce-

Z2[ W- Ygnt) R-@- L_mrntqh) @- Qdy_dd Inqcdgh) L- Snrs_cn,Uákhy) E- Itq_cn) @

sgqdd,rs_fd ldbg_mhrl enq ekdwhahkhsx,nqhdmsdc dmdqfx l_m_fdldms ne qdmdv_akd,

a_rdc bnlltmhsx lhbqnfqhcr vhsg ghfg odmdsq_shnm ne rl_qs gnldr _mc

dkdbsqhb udghbkdr) Rtrs_hm_akd Bhshdr Rnb- 88 &1/12( 0/3835) gsso9..cw-cnh-nqf.

0/-0/05.i-rbr-1/12-0/3835) TQK gssor9..vvv-rbhdmbdchqdbs-bnl.rbhdmbd._qshbkd.

ohh.R110/56/612//4466-

Z3[ C- Hkhb) O-F- c_ Rhku_) R- J_qmntrjnr) L- Fqhdrdldq) @m dmdqfx l_qjds enq

sq_chmf dkdbsqhbhsx hm rl_qs fqhc mdhfgantqgnncr) hm9 5sg HDDD Hmsdqm_shnm_k

Bnmedqdmbd nm Chfhs_k Dbnrxrsdlr _mc Sdbgmnknfhdr) CDRS 1/01) B_lohnmd
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