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campionamento, ma anche una serie di correzioni, ognuno dei quali contribuisce a un'incertezza aggiuntiva 
ai risultati ottenuti. 

 
Figura 2.8. Da Beyer 2014. Southern hemisphere (SH) atmospheric concentration of CFC-12, CFC-11, SF6, SF5CF3 and Halon-1301 from the 1940s till 
date, according to data from Sturges et al. (2000, 2012), Busenberg and Plummer (2008), Bullister (2011), Newland et al. (2013) and Fraser et al. 
(1999); tritium input in SH from GNS Science (Morgenstern and Taylor, 2009) and in the northern hemisphere (NH) from IAEA GNIP (Jurgens et al., 
2012). 

CFC 
CFC-11, CFC-12 e CFC-113 sono gradualmente aumentati nell'atmosfera dagli anni '30 a causa del loro uso 
come gas repellente e refrigerante. I CFC vengono utilizzati per datare le acque sotterranee ricaricate dopo 
la fine degli anni '40 / '50, a seconda del limite di rilevazione dell'analisi. La restrizione delle emissioni di CFC 
dalla fine degli anni '80, a causa del loro effetto sull'ozono ha portato a un livellamento e alla conseguente 
riduzione delle concentrazioni atmosferiche (Figura 2.8). Ciò comprometterà l'uso delle tecniche CFC in 
futuro, portando a interpretazioni ambigue dell'età (Bullister, 2011). Ulteriori complicazioni con l'uso dei CFC 
come traccianti dell'età delle acque sotterranee sono che sono biodegradabili negli ambienti anaerobici delle 
acque sotterranee e tendono ad assorbire la materia organica nei suoli (Lesage et al., 1990; Horneman et al., 
2008). Inoltre, il rilascio presente e passato di CFC antropogenici locali da fonti in aree urbane e industriali 
può portare alla contaminazione delle acque sotterranee e all'incapacità di dedurre l'età delle acque 
sotterranee dalle concentrazioni di CFC. Tali casi sono noti come CFC "in eccesso" (Stewart e Morgenstern, 
2001; Bunsenberg e Plummer, 2010; Cook et al., 2006).  
Le concentrazioni di CFC ( cosi come anche quelle di SF6) sono in genere espresse come rapporti di 
miscelazione dei gas atmosferici in parti per trilione di volume (pptv), in equilibrio con le concentrazioni 
misurate nell'acqua alla temperatura di ricarica stimata, aggiustate per l'effetto della quota di ricarica. I 
rapporti di miscelazione dei gas normalizzati sono preferiti alle concentrazioni misurate perché la 
normalizzazione elimina gli effetti delle variazioni locali della temperatura e dell'altitudine di ricarica e 
consente un confronto diretto dei dati con le registrazioni regionali dei rapporti di miscelazione atmosferica. 
Inoltre, la contaminazione, l'assorbimento o la degradazione possono influenzare significativamente le 
concentrazioni di CFC misurate nelle acque sotterranee.  
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Figura 3.7. Cumulativo delle precipitazioni annuali ricavate dai dati della serie storica delle altezze di precipitazione giornaliera dal 1923 al 2021. La 
linea tratteggiata rappresenta la tendenza lineare delle misure di precipitazione. 

 
Figura 3.8. Media mensile delle precipitazioni. 
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Figura 3.20. Carta di isoconducibilità nei primi 40 cm di suolo, tavola 2 da Puddu et al 2003. 

 
Figura 3.21. Carta di  isosodicità nei primi 40 cm di suolo, tavola 3 da Puddu et al 2003.  

 

 
Figura 3.22. A) e B) croste saline nei pressi della foce del Flumendosa e dello Stagno Sa Praia, 2021. C) Croste saline fotografate in un agrumeto a circa 
3 km dalla costa, 2021. 
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Figura 3.27. Ubicazione delle tracce di sezione idrogeologica, DSCG (2022).  






























































































































































































































































































































































































